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1. IInanmpyemble pe3ybTaThbl 00y4eHHs1 MaTeMaTHKH B 5-9 Kiaccax

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

1) ymeHue SICHO, TOYHO, TPaMOTHO M3JlaraThb CBOM MBICIM B YCTHOM M TNHUCBMEHHOM peuw,
MTOHUMATh CMBICIT TOCTABJICHHOW 3a/1a4M, BRICTPANBATh apTyMEHTAIUIO, IIPUBOAUTE IPUMEPHI
1 KOHTPIPUMEDPHI;

2) KpUTHYHOCTH MBIIUICHHS, YMEHUE PACIO3HABATH JIOTHYECKH HEKOPPEKTHBIE BBICKA3bIBAHUS,
OTJINYATh TUTOTE3Y OT (paKTa;

3) mpencraBieHHE O MaTEeMaTHYECKOW HayKe Kak cdepe YelOBEYeCKOW AESITeNbHOCTH, 00
JTamax ee pa3BUTHUsA, O €€ 3HAUMMOCTH JIJISl pa3BUTHS [IUBHIIU3AIINY;

4) KpeaTHMBHOCTh MBIIUICHHUS, WHUIMATHBA, HAaXOJYUBOCTh, AaKTUBHOCTh TIPH PpEIICHUH
MaTeMaTHYeCKUX 3a]1ad;

5) yMeHHe KOHTPOJIMPOBaTh MPOIECC U pe3yibTaT yueOHO MareMaTnyecKon JesiTeNbHOCTH;

6) cnocoOHOCTH K SMOLIMOHAIBHOMY BOCIIPHATHIO MaTeMaTHYeCKUX 0OBEKTOB, 33134, PELICHUH,
paccyXIeHU;

7) BOCHHTAaHHE POCCUHCKOM TIpa)IaHCKOM WIACHTUYHOCTHU: NAaTPHOTH3MA, YBOKEHHUS K
OTedecTBY, 0OCO3HAHHS BKJIaJa OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE MHPOBOI HAYKH;

8) OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHE K YYEHHIO, TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTh OOydalomMXcs K
CaMOpa3BUTHIO U CaMOOOPA30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBALIMU K 00YyYEHUIO U MIO3HAHUIO;

9) oco3HaHHBIN BBIOOp M MOCTPOCHUE AalbHEHIIe HHANBHUYalbHON TpaeKTOpUN 00pa30BaHUs
Ha 0a3e OPHEHTHPOBKH B MUpPE Mpodeccuid U Mpo(heCcCHOHANBHBIX MPEANOYTCHUH ¢ yIETOM
YCTOMYMBBIX ~ TO3HABaTEIbHbIX MHTEPECOB, a TakXkKe Ha OCHOBE (POPMUPOBAHHS
YBOKUTEIHFHOTO OTHOIIEHUS K TPYAY, Pa3BUTHE OIBITa y4acTHs B COIMAJIBHO 3HAYMMOM
TpyAe;

10) ymeHHE KOHTPOIUPOBATH MPOIIECC U PE3YIbTAT yUeOHON M MAaTeMaTUYECKOM TSI TEIbHOCTH;

11) KpUTUYHOCTDh ~ MBIIUICHUS, WHHUIIMATHBA, HAXOAYHUBOCTh, AKTHUBHOCTb TMPU pPEUICHUH
reOMEeTPUYECKUX 3a]ad.

BocnuraresbHble pe3yabTaThl:

1) Ucnonb3oBaTb B  BOCHHUTAHMHM  OOYYalOIIUXCS  BO3MOXXHOCTH  IIKOJIBHOTO  YpPOKa,
MOJICP)KUBATh  WCIIONB30BAHWE HA  ypOKAX HMHTEPAaKTUBHBIX  (GopM  3aHATHH C
00yYaroIMHCS;

2) OpraHM30BBIBATH TSI 00YYAFOIIUXCS IKCKYPCHH, SKCTICUIINH, TIOXO/IBI,

3) opraHu3oBBIBaTH MPOGOPUEHTALUOHHYIO paboTy ¢ 00yUarOIUMHCS;

4) opraHM30BaTh PadOTY MIKOJBHBIX ME/INA, PEAIN30BBIBATh X BOCIUTATEILHBIN TIOTCHIINAT,

5) pa3BUBaTh MPEIMETHO-ICTETUYECKYIO Cpedy ILIKOJIbI M PeajJu30BbIBAT €€ BOCIHTATEIbHbIE
BO3MO)KHOCTH.

MeTtanpeaMeTHblie pe3yJibTaThbl:

pezynamuenble

yuawjuecst Hay4amcsi:

1) dopmynupoBath U yAepKUBaTh YUeOHYIO 33/1a4y;

2) BBIOMpATh NEUCTBHS B COOTBETCTBHH C IMOCTABJICHHOMN 3a/1a4€il M YCIOBUSAMU €€ pean3aliuu;
3) TUTaHUpOBaTh MYTH JOCTIKEHHsS IIeNiel, OCO3HAHHO BBIOMpaTh HambOonee SPPEKTUBHBIC
crocoObI peleHrs YIeOHBIX U TIO3HABATEIIbHBIX 3a]1a4;

4) mpeBUIETh YPOBEHb YCBOCHHUS 3HAHUMN, €T0 BPEMEHHBIX XapaKTePUCTHK;

5) coCTaBIATH IJIaH U TIOCJIEIOBATEIILHOCTD JICHCTBHIA,

6) OCYIIECTBIISATH KOHTPOJIb MO 00pa3ily U BHOCUTh HEOOXOIMMbIE KOPPEKTHUBHI,

7) anexkBaTHO OIICHWBATHh MPABWJIBHOCTH HJIM OMIMOOYHOCTH BBITIOJIHEHHS YUe€OHOW 3amayu, e&
OOBEKTHBHYIO TPYIHOCTh M COOCTBEHHBIE BOSMOKHOCTH €€ PEIIeHNUS;

8) ciuuaTth coco0 NMEWCTBHSI M €r0 Pe3yibTaT C 3aJaHHBIM ATAJOHOM C IEJIbI0 OOHAPYKEHUS
OTKJIOHEHUM U OTIIMYMU OT DTAJIOHA;

yuawuecs nouyyam 603MONCHOCHb HAYUUMBCA!



1) onpenenaTs MOCIEI0BATENILHOCTD MPOMEKYTOUHBIX 11€J€H U COOTBETCTBYIOLINX UM JEHCTBHIMA
C YYETOM KOHEYHOTO PE3YIIbTATA;

2) npeABUIACTh BO3MOXKHOCTH MOTYUYEHHsI KOHKPETHOTO pe3yibTaTa IpH peleHUH! 3ajay;

3) OCyImIECTBIATh KOHCTATUPYIOMIUNA U MPOTHOZUPYIOIINI KOHTPOJIb 110 PE3YyIbTaTy | IO CIOCO0y
JIeNCTBUS;

4) BeIAENATH U (GOPMYITHPOBATH TO, YTO YCBOEHO M YTO HY>KHO YCBOUTb, ONPEAEIATh KaueCTBO U
YPOBEHb YCBOEHHUS;

5) KOHLIEHTPUPOBATh BOJIIO JIJISl MIPEOAOJICHUSI UHTEUIEKTYalbHBIX 3aTPYIHEHUN U (PU3NUECKUX
IIPENATCTBUN;

nosnaeamesnvHble

yuawuecs Hay4amcsi:

1) caMOCTOSITENIbHO BBIACNATH U (OPMYITHPOBATH MTO3HABATEIbHYIO 11ETTh;

2) ucnonp30BaTh O0IIKE MPUEMBI PEIICHUS 3a/1a4;

3) IpUMEHATH MPaBUJIa U MOJIH30BATHCS UHCTPYKIUSAMHU U OCBOEHHBIMU 3aKOHOMEPHOCTSIMU;

4) oCyIIECTBIISATh CMBICIIOBOE UTCHHE;

5) coznaBarh, MPUMEHATH U MPeoOpPa3OBBIBATH 3HAKOBO-CHUMBOJIMYECKHE CPEACTBA, MOAEIU U
CXEMBI I PELLIEHUS 3a/ay;

6) caMOCTOATENbHO CTABUTH II€JIM, BHIOMpATh U CO3/1aBaTh aJTOPUTMBI JJI PEHICHUs YYeOHBIX
MaTreMaTu4ecKux npooiem;

7) mOHUMAaTh CYLUTHOCTb AITOPUTMHUYECKHUX MPEANUCAHUNA U YMETh AEHCTBOBaTh B COOTBETCTBHHU
C MPEAJIOKEHHBIM AJITOPUTMOM;

8) moHMMaTh M HCIIOJIb30BaTh MaTeMaTHUYeCKHE CPEICTBAa HADISIHOCTH (PUCYHKH, YEpPTEKH,
CXEMBI U Jp.) JUIsl WJUTFOCTPALlMU, UHTEPIPETalluH, apIryMEHTALVH;

9) HaxomuTh B pa3IUYHBIX HCTOYHHMKAX MH(OpPMAlLMIO, HEOOXOAUMYIO JJIsi pelIeHUs
MaTeMaTH4ecKUX MpoOJieM, M NPEeACTaBIiATh €€ B MOHATHOW (opMe; MPUHUMATh pPELICHHE B
YCIIOBUSX HETIONHOM U M30BITOUHOM, TOUHOW U BEPOSTHOCTHON MH(pOpMAaLINU;

yuawjuecs noay4am 603MONCHOCHb HAYUUMbCAL:

1) ycraHaBnMBaTh MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBS3M; CTPOUTH JIOTMUECKHE pacCyXJeHUs,
YMO3aK/TI04eHUs (HHIYKTUBHBIE, IeAYKTUBHBIE U 10 AHAJIOTUH) U BBIBOJIBI;

2) ¢opmupoBaTh y4eOHyI0 M OOIIE MOJIB30BATENBCKYI0O KOMIIETEHTHOCTH B  0OO0JIAcTH
UCTOJIb30BaHMs HH(POPMALMOHHO-KOMMYHUKAIMOHHBIX TexHonorui (MKT-koMneTeHTHOCTH);

3) BUIETh MaTeMaTUYECKYIO 3a7ady B JPYTUX JAUCHUIUIMHAX, B OKPYXKAIOIIEeH KU3HU;

4) BbIBUTaTh THIIOTE3bl MpPU pEIICHHHM YYEeOHBIX 3a/Jad W IOHMMAaTh HEOOXOIUMOCTb HX
MIPOBEPKU;

5) muIaHUpOBaTh W OCYIIECTBIATH JIEATENBHOCTh, HANpaBICHHYI0 Ha pELIeHHe 3ajaady
HCCJIEIOBATEIBCKOTO XapaKTepa;

6) BeIOMpaTh Hanbosee palnoHaIbHbIE U A(PPEKTUBHbBIE CIOCOObI peIlIeHHs 3a/1ay;

7) ©HTEpIIPETUPOBATH UHGOPMAIINH (CTPYKTYpPUPOBATh, IEPEBOAUTH CIJIOIIHONW TEKCT B TAOJIHILY,
NIPE3eHTOBAaTh MMOMyYeHHYI0 HH(pOpMaIHio, B ToM yucie ¢ nomoinsio UKT);

8) onieHnBaTh HHGOPMAIIUIO (KPUTHUECKAs OI[EHKA, OIICHKA JOCTOBEPHOCTH);

9) ycTaHaBIMBaTh MPUYNHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3H, BEICTPAUBATh PacCy KICHUs, 0000IIEHHS;
KOMMYHUKAMUGHDbLE

yuawuecs Hay4amcsi:

1) opraHu3oBBIBaTH y4eOHOE COTPYAHHUYECTBO M COBMECTHYIO JIEATEIBHOCTh C YUHMTEIEM U
CBEPCTHUKAMU: OIPEIEIIATh LIEIH, PACIPEAeNATh PyHKIIMU U POJIH YUaCTHUKOB;

2) B3aMMOJIEHCTBOBATh U HAXOAMUTH OOIIME cIOcOoObI padoThl; paboTaTh B IpyMIe: HaXOAUTh
oOliee pemieHue M paspemarb KOH(MIMKTBI HAa OCHOBE COIVIACOBAHMS NO3MLIMH M yuéTa
MHTEPECOB; CIIylIaTh NapTHEPA; POpPMyIHUpPOBaTh, APTYMEHTUPOBATh U OTCTAUBATh CBOE MHEHHUE;
3) nporHo3upoBaTh BOZHUKHOBEHUE KOH(IMKTOB MPU HAJTMYUH PAa3HBIX TOYEK 3PEHUS;

4) pa3pemiarb KOHQIUKTHI HA OCHOBE y4€Ta MHTEPECOB U MO3UIUN BCEX YUACTHUKOB;

5) KOOpIMHUPOBATH U IPUHUMATH PA3THMUHbIE TO3ULIMU BO B3aUMOACHCTBUH;



6) apryMEHTHpPOBaTh CBOIO TO3WIIMIO U KOOPAUHHPOBATH €€ C TO3UIMSAMHU TMapTHEPOB B
COTPYAHHYECTBE TIPH BHIPAOOTKE OOIIETO PEIICHUSI B COBMECTHOM JCATEIHHOCTH.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl:

Apupmernka
Ilo okonuanuu uzyuenus Kypca y4auuiics Hay4yumcs:

* 0COOCHHOCTH JECSITUYHON CUCTEMbI CUMCIICHHUS;

* HCII0JIb30BaTh MOHATHUS, CBSI3aHHBIE C IETUMOCThIO HATypaIbHBIX YUCE,

* BBIpaXKaTh YKCIa B DKBUBAJIEHTHBIX (JOpMax, BEIOMpast Hanbolee MOAXOASIIYIO B 3aBUCIMOCTH
OT KOHKPETHOW CUTYyalluH;

* CpaBHMBATh U YIIOPSII0YMBATh palldOHATIbHBIC YNCIA;

* BBITIOJIHATh BBIYMCIICHUS C PAllMOHAIBHBIMA YHCJIAMH, COY€Tas YCTHbIE W THUCHMEHHBIE
MPUEMBI BBIUMCIEHUHN, TPUMEHEHUE KaJIbKYJIATOPA;

* HCNONB30BAaTh TMOHSTHA M YMEHHs, CBSI3aHHbIE C MPONOPLHUOHAIBHOCTHIO BEJIUYMH,
MPOLICHTaMH, B XOJI€ PEIICHMs] MaTeMaTUYeCKHX 3aJad M 3a7Jad U3 CMEKHBIX MPEIMETOB,
BBITIOJTHATH HECJIOKHBIC TPAKTUYECKHUE PACUETHI;

* aHaNM3UpOBaTh TpapUKd 3aBHCUMOCTEH MEXIy BeTUYMHAMHU (PacCTOSHUE, BpPEMS,
TeMIeparypa u T.I1.).

Yuawuiicsa nonyuum 6ozmoorcnocms:

* NO3HAKOMUMbCA C NOSUYUOHHBIMU CUCMEMAMU CUUCTEHUS C OCHOBAHUAMU, OMIUYHLIMU OM
10; * yenyoums u pazeums npeocmagienus 0 HamypaibHbIX YUCIAX U CGOUCMBAX OeIUMOCTIUL,

* HAYYUMbCA UCNONB308AMb NPUEMDL, PAYUOHATUSUPYIOWUE BbIYUCTEHUS, NPUOOPECmU HABbIK
KOHMPOIUPOBAMb BbIUUCTIEHUS, 8blOUPAS NOOXOOAWULL OIS CUMYAYULU CROCOO.

YuciioBbie M OyKBEHHbIEC BbIPAKEHUS. YPAaBHEHHUS
1lo oxoHuanuu uzyuenus Kypca y4auwjuiica Hayuumcs.

* BBITIOJTHATH OTIEPAIlU C YUCIOBBIMU BBHIPAKCHHSIMHU;

* BBINOJHATH MpPeoOpa3oBaHusi OYKBEHHBIX BBIPAKEHUH (pacKpbITHE CKOOOK, MPUBEICHHE
MOIOOHBIX CJIaraeMbIX );

e pemiarh JIMHEHHBIC YpaBHEHHS, pelIaTh TEKCTOBBIC 3a7adll alreOpanvdecKuM METOIOM.
Yuawuuica nonyuum eosmodrcnocmo:

* pazeumuv npeocmasieHusi 0 OYKEEHHBIX GbIPANCEHUAX U UX NPeoOPA308AHUAX,
* 081a0emb CHeYUANbHbLIMU NPUEMAMU PeUleHUs YPABHEeHUl, NPUMEHAMb annapam ypaeHeHull
0J1A peutenus KaKk mekcmogvlx mak u npakmuyeckux 3a0ay.
I'eomeTpuueckue purypnbl. U3mepenne reoMeTpu4ecKuX BeJIMYNH
11o oxoHuanuu uzyuenus Kypca y4auwjuiica Hay4umcs.
* pacro3HaBaThb Ha uepTeXaxX, PUCYHKAaX, MOJEISAX U B OKpPYXKAIOIIEM MHpE IUIOCKUE H
MPOCTPAHCTBEHHBIE TEOMETPUIECCKUE PUTYPHI U UX DJIEMEHTHI;
* CTPOUTH YIIIbI, OTIPEAEIIATH UX IPALyCHYIO MEpY;

* pacmo3HaBaThb M U300pakaTh pa3BEPTKHM KyOa, MPSMOYTOJIbHOTO Tapajuiesenumnea,
MPaBUILHOM MUPAMHUIBI, IIMJIMHIPA U KOHYCA;

* OMpEAETATH M0 JUHEHHBIM pa3MepaM pa3BEPTKU GUTYPHI TUHEHHBIE pa3Mepbl caMoil (GUrypsI
1 Ha000POT;

* BBIYHCIISATH 00BEM MPSMOYTOJIBHOTO TapajuieNienunea u Kyoa.

Yuawuica nonyuum eosmodrcnocmo:

* HAYUUMbCA BLIYUCTAMb 00BEM NPOCMPAHCIEEHHBIX 2EOMEMPUUECKUX Pu2yp, COCMABIEeHHbIX
U3 NPAMOY20NIbHBIX NAPALIENenUnedos;

* yenybums u pazeums npeocmasienus 0 nPOCMpPAHCMEEHHbIX 2eOMEMPULECKUX (Pueypax;

* HaAyuumsCs NPUMEHAMb NOHAMUE PA3GEPMKU Ol BbINOIHEHUS NPAKMUYECKUX DACYEmos.
JIEeMEeHTBI CTATHCTHKH, BeposiTHOCTH. KoMOnHaTOpHBIE 32124
Ilo okonuanuu uzyuenus Kypca y4auuiicsi Hay4umcs:
* UCIIONIL30BaTh MPOCTEUIITNE CIIOCOOBI MPEACTABICHUS U aHATN3a CTATUCTUYECKUX JTAHHBIX;



* pemarh KOMOWHATOPHBIE 3a7]a4¥ Ha HAXOXJICHHUE KOIWYEeCTBA OOBEKTOB WM KOMOWHAIIWH.
Yuawuica nonyuum eosmodcnocmo:

* npuobpecmu NepeoHAYAIbHLIL ONbIM OP2AHU3AYUU cOOPA OAHHBIX NPU NPOBEOEHUU ONpPOCd
00UlecmeenHo20 MHEHUsl, OCYWeCmEsAms UX AaHalu3, Npeocmasisams pesylbmamsl Onpoca 8
gude mabnuywvl, OUASPAMMbL;

* HAY4UmMbCsi HEKOMOPLIM CHeYUAIbHBIM NPUeMAM peulenuss KOMOUHAMOPHBIX 3a0ad.
Harnsanas reomerpus
Buinycknux nayuumes:

* pacmo3HaBaTh Ha YEPTEkKaxX, PUCYHKaX, MOJENSIX W B OKPYXKAIOIIEM MHpE IUIOCKHE U
MPOCTPAHCTBEHHBIE TEOMETPUUECKUE (DUTYPHI;

* pacro3HaBaTh Pa3BEPTKHU KyOa, MPSIMOYTOJIBHOTO MapaleNienumneia, NpaBuiIbHON MHPaMHUIBI,
IAJIUHAPA U KOHYCA;

* CTPOUTH Pa3BEPTKH KyOa U MPsIMOYTOIHHOTO MapaJuieen e na;

* OTIPEACIIATH 10 JUHEHHBIM pa3MepaM pa3BEPTKU (GUTYPHI JIMHEHHBIC pa3Mephbl caMoil PUTYPHI U
Ha000pOT;

* BBIYUCIIATH 00BEM TIPSIMOYTOJIBHOTO TIapaUIeIeuIe/a.

Buinycknux nonyuum 603MONCHOCIb:

* HAYYUMbCsL BLIYUCTAMD 00BEMbBL NPOCMPAHCINEEHHBIX 2e0MEMPUUECKUX Puyp, coOCmagienHblx
U3 NPAMOY20TIbHbIX NAPATIENENUNEe008.

Harypauabubie yncia. {podu. Pauuonanbusie ynciia

Buinycknux nayyumcs:

* [IOHUMAaTh OCOOCHHOCTHU JECATUYHON CUCTEMBI CUUCIICHHUS;

* ONEPUPOBATH IOHATUSMHU, CBI3aHHBIMH C JIEIMMOCTBIO HATYPAIbHBIX YHUCET;

* BBIpa)KaTh YMCJIa B OKBUBAJICHTHHIX (hOpMax, BEIOMpast Hanbosee MOIXOIAITY 0 B 3aBUCUMOCTH
OT KOHKPETHOW CUTYalluH;

* CPaBHUBATh M YIIOPSIOYMBATH PAllMOHATBHBIC YMCIA;

* BBINONHITH BHIYHUCICHHSI C PallMOHANBHBIMH YHCIAMH, COYEeTas YCTHbIE M MUCHMEHHBIE
MPUEMBI BRIYUCIICHAN, IPUMEHEHUE KaIBbKYIISATOPA;

* WCMOJNB30BaTh TMOHATHS W YMEHHUS, CBS3aHHBIE C MPOIMOPLIHUOHAILHOCTHIO BEIUYHH,
MPOIICHTAMH, B XOJI€ PEIICHHs] MaTeMaTHYeCKHX 3aJad M 3a7ad W3 CMEXKHBIX TMPEIMETOB,
BBITIOHSITh HECIIOKHBIC TPAKTHUECKHUE PACUETHI.

Buinyckuux nonyuum eosmodcnocms:

* NO3HAKOMUMbCA C NOSUYUOHHBIMU CUCTNEMAMU CYUCTEHUS C OCHOBAHUAMU, OMAUYHBIMU OM
10;

* yenyoums u pazeums NPeocmasieHuss 0 HamypaIbHblX YUCAAX U CBOUCNEAX 0eTUMOCTU,

*  HAYUUMbCA UCHONbL308AMb NPUEMbBL, PAYUOHATUSUPYIOWUE BbIYUCIEHUS, Npuobpecmu
NPUBLIYKY KOHMPOIUPOBAMb  GbIMUCLEHUS, 8bIOUPAs NOOXO0AWUL OISl CUMYayuu Cnocoo.
HeiicTBUTEIbHBIE YMCJIA
Buinycknux nayuumces:

* FCTIOJIb30BaTh HAaUYaJbHBIE TPEICTABIICHUSI O MHOYKECTBE JIEHCTBUTEILHBIX YHCETT;
* ONEPUPOBATH IOHATHEM KBaJPATHOTO KOPHS, IPUMEHSTh €r0 B BBIYUCIICHUSX.
Buinyckuux nonyuum eosmodcnocme:

* pazeumv npeocmasieHue O Yucie U UYUCIO08bIX CUCMeMax Om HAMYPAIbHbIX 00
OelicmeumenbHblX Yucel; 0 poiu 8bIYUCTEeHUL 8 NPAKMUKe;

* pazeums u yenyoums 3HAHUs 0 OeCAMUYHOU 3aNUCU OelUCMBUMENbHbIX Yucel (nepuoouyeckue u
Henepuoouyeckue opoou).

N3mepenusi, npuodInKeHusi, OEHKHU

Buvinycknux nayuumces:

* WCIOJIb30BaThb B XOJ€ pEUICHUS 3a7ad »dJIeMEHTapHble NPEICTABICHUS, CBSI3aHHbBIE C
MPHOTMKEHHBIMA 3HAYCHUSIMA BEITUYHH.

Buinycknux nonyuum 603mMOoNCHOCIb:



* NOHAMb, YMO HUCTIOBblE OAHHblE, KOMOPble UCNONb3VIOMCA O] XapaKmepucmuku o0beKmos
OKpYdHCaloOwe20 Mupa, AGIAIMCA  NPeuUMyuecmeeHno NPUOIUNCEHHBIMU, YMO NO 3aNuUcu
NPUOTIUINCEHHBIX 3HAUEHUU, COOEPHCAUWUXCI 8 UHPOPMAYUOHHBIX UCMOUYHUKAX, MONCHO CYOUMb O
NnO2peutHoCmMuU NPUOIUICEHUSL,

* NOHAMb, UMO NOSPEUWHOCMb Pe3YIbMama 6blYUCIeHUll OO0NNHCHA OblMb cousmepuma ¢
NOCPeUtHOCbIO UCXOOHBIX OAHHBIX.

Auredpanyeckme BbIPaKeHH

Bouinycknux nayuumcs:

* OTIEpUPOBATH MOHSATUSIMHU «TOXKIECTBO», «TOXKIECTBEHHOE MPeoOpa3oBaHuey, pelarh 3a/1auu,
cofiepxaiire OyKBeHHbIe JaHHbIE; paboTaTh ¢ GOopMylIaMu;

* BBIMOJIHATH MPeoOpa30BaHMs BBIPAKECHHI, COACPIKAIIUX CTETICHU C IENBIMH TOKa3aTelsIiMu U
KBaJIpaTHbIC KOPHU;

* BHITIOJHSTH TOXJAECTBEHHBIE MPEOOPA30BAHUS PAIIMOHAIBHBIX BBIPAKECHUN HAa OCHOBE MPaBUII
JEWCTBUI HaJl MHOTOWJICHAMH ¥ alreOpamdecKuMu IpoOsSMHU;

* BBITIONHSATH Pa3IOKEHHE MHOTOUWICHOB HA MHOXKHTEIIH.

Buinyckuux nonyuum 603modxcHocms Hay4umocs:
* 8bINONHANMb MHO20WA208blEe NPEeoOPA30BAHUSA PAYUOHATLHBIX BLIPANCEHU, NPUMEHSS WUUPOKUL
Habop cnocobo8 u npuémos;

* NPUMEHAMb MONCOECEEHHbIE NPEOOPA308AHUS Ol PeUleHUs 3a0ay U3 PA3TUUHbIX PaA30elo8
Kypca (Hanpumep, OJsl HAXOHCOEHUS HAUOONbULE2O/HAUMEHbULE20 3HAYEHUS. BbIPANCEHUS).
YpaBHeHust
Buinycknux nayuumcsi:

* peliaTh OCHOBHBIE BHUJBI PAIlMOHATBHBIX YPABHEHHUN C OAHON MEepEeMEHHOW, CHUCTEMBI JBYX
YPaBHEHHH C JIBYMS TIEpEMEHHBIMU;

* MOHUMAaTh YpPaBHEHHE KaK BAXHEHIIYI0 MAaTeMaTHYECKYIO MOJENb ISl ONMCAHUS U U3YyYCHUs
pa3zHOOOpa3HBIX PeaTbHBIX CUTYAIUi, pelIaTh TEKCTOBBIC 3aa9H alreOpandecKuM METOIOM;

* MPUMEHSTh TpaduyecKkue NPECTABICHUs IJIs UCCIEAOBaHUS YpaBHEHUH, WCCIETOBAaHUS U
peIIeHHs CUCTEM YpaBHEHUH C IBYMS IIEPEMEHHBIMHU.

BoinyckHUK nomyuum 03mMOoNCHOCHb:

* 081a0emb CNeyuarbHbIMU NPUEMAMU peuleHUs VPAGHEeHUl U CUCMEM YPAGHEeHUll;, VBepeHHO
NPUMeHAmMb annapam YpasHeHuu OJd peulenus pa3sHooOpA3HLIX 3a0ay U3 MAamemMamuxu,
CMEJICHBIX NPEOMemo8, NPAKMUKU,

* NpUMeHAmMb 2paghuueckue npeocmasieHus Ons UCCIe008anUs YPAGHEHUN, CUCTNeM YPAGHeHUL,
cooepoicawux OyKeeHHvie K03 puyuenmol.

HepagencrBa

Boinycknux nayuumcs:

* MOHWMATh M TMPUMEHITh TEPMHUHOJIOTHIO U CHUMBOIUKY, CBS3aHHBIE C OTHOIICHUEM
HEPaBEHCTBA, CBOMCTBA YHCIIOBBIX HEPABEHCTB;

* pelmiaTh JHUHEWHbIE HEPABEHCTBA C OJHOW MEPEMEHHOW M WX CUCTEMBI; pEIIaTh KBaJpPATHHIE
HEpaBEHCTBA C ONIOPOH Ha rpadUUecKue TPeICTaBICHUS;

* TPHUMEHATH anmapar HEPaBeHCTB I PEHICHHs 3ajad M3 pa3IUYHbIX pPa3lieloB Kypca.
Buinyckuux nonyuum 603modxcHocms Hay4umocs:

* pPazHoOOOPA3HBLIM NPUEMAM OOKA3AMENbCMBA HEPABEHCMS, VBEPEHHO NPUMEHAMb annapam
Hepagencme O/ peuleHus pasHoOOPA3HbIX MameMamudeckux 3a0ad U 3a0a4 U3 CMeNCHbIX
npeomemos, npakmuKu;

*  npumeHamv 2paghuyeckue npeoCmasieHus O0ad UCCIe008AHUSL HEPABEHCMS, CUCHeM
Hepagencma, cooepicaujux OyKeeHuvle KoIg@duyuenmol.

OcHoBHbIe TOHATHA. YncI0BbIEC PyHKINH

Buinycknux nayuumcs:

* IIOHUMATh W WCIIOJIB30BaTh (YHKIIMOHAIBHBIC TIOHATHS U SI3bIK (TEPMHHBI, CHMBOJIHYECKHC
0003HaYCHMUS);



* CTPOUTH I'paUKU IEMEHTAPHBIX (PYHKIUI; UCCIEI0BaTh CBOMCTBA YMCIOBBIX (DYHKIMHA Ha
OCHOBE U3yUY€HUS MOBEJIEHUS UX I'paUKOB;

* IOHUMATh (PYHKIMIO KaK BXHEUIIYI0 MaTeMaTHUECKYI0 MOJIENb JJIsl OMMCAHUs MPOLECCOB U
SBJICHUI OKpY’KAIOLIEr0 MHUpa, MNPUMEHATh (QPYHKUMOHAIBHBIM S3bIK Ui ONHCAaHUS U
HCCIIEIOBaHUS 3aBUCUMOCTEHN MeX 1y (pU3MUeCKUMH BETHUMHAMU.

Buinycknux nonyuum 603mModcHOCMb HAYYUMbCA:

* NpPOBOOUMb UCCIE008AHUS, CBA3AHHBIE C U3VYEHUEM CBOUCME (DYHKYUll, 6 MOM Yucie C
UCNONb306AHUEM KOMNbIOMEPA, HA OCHO8E 2PAPUKOE U3VUEHHBIX (QYHKYuti cmpoums Oonee
CloJiCHblE epahuru (KYCOUHO-3A0aHHbLE, C «BLIKOTOMBIMUY MOYKAMU U M. N.);

* UCNONb308aMb  PYHKYUOHANbHBIE NPEOCMABLEHUs U CBOUCMBA (QYHKyuli Ol peuleHus
Mamemamudeckux 3a0ay U3 paiuidtslx pasoenos Kypca.

YuciioBble M0CJI€10BATETIbHOCTH
Buinyckuux nayuumes:

* MOHMMaThb M MHCIIOJIb30BaTh S3bIK IOCJENOBAaTeIbHOCTEH (TEPMUHBL, CHMBOJIWYECKHE
0003HaYCHMUS);

* NPUMEHATH (POPMYIIbI, CBA3aHHBIE C apUPMETHUECKOM U TeOMETpUYECKOM Mporpeccuei, u
anmnapar, cOpMHPOBAHHBIN MPU M3YUYEHUH JAPYTHX PA3[ENIOB Kypca, K PelICHHIO 33734, B TOM
qHClie C KOHTEKCTOM M3 peajbHOM KU3HU.

Buinyckuux nonyuum 603mMoiCHOCMb HAYYUMbCAL:

* peuiamsb KOMOUHUPOBAHHbIE 3A0AYU C NPUMEHEHUEeM (QOPMYL N-20 UTeHA U CYMMbl NEPBbIX N
YeHO8 apupMemuyeckou U 2eoMempuyeckoll Npocpeccull, NPUMeHss Npu SMoM annapam
VPABHEHUll U HEPABEHCME,

* NOHUMAMb APUPMEMUUECKYIO U 2eOMEMPUUECKYIO NPOSPECCUI0 KaK (DYHKYUU HaAmypanbHO20
apaymenma, cesA3vl8ams apuhmemuyecKkyio npocpeccuro ¢ IUHEUHbIM POCHIOM, 2e0MEMPUUECKVIO
— C 9KCHOHEHYUATIbHLIM POCHIOM.

OnucaresbHasi CTATUCTHKA

Buinycknux  Hayuumcsi WMCTIONB30BaTh MNPOCTEUIIME CINOCOOBI TPEACTABICHUS U aHajIu3a
CTaTUCTUYECKUX JaHHbBIX.

Buinycknuk nonyuum 603mM0x4CHOCMb npuobpecmu nepeoHaA4aIbHbLL ONbIM Op2anu3ayuu coopa
OQHHbIX NPU  NPOBEOEHUU ONpoca OOUWeCMBEHHO20 MHEHUs, OCYWeCmeIsamsb UX aHalu3,
npeocmasisime pe3yibmanmvl Onpoca 8 gude maodiuysl, OUASPAMMDYL.

Cayuaiinbie cOObITHS U BEPOSITHOCTh

Buinycknux Hayuumcs HaXOAUTh OTHOCUTENBHYIO YaCTOTY U BEPOSTHOCTh CIIy4alfHOTO COOBITHSL.
Buvinycknux  nomyuum — 803MOJCHOCMb — npuobpecmu  Onvlm — NPOGEOEHUs  CIYYAUHBIX
9KCHEPUMEHIOB, 68 MOM YUCILEe C NOMOWbIO KOMNbIOMEPHO20 MOOETUPOBAHU, UHMEPNPemayuu
Ux pe3ynomamos.

Kom0unaropuka

Buinycknux nayuumcsa pemiatb KOMOMHATOpPHBIE 33/1a4d HAa HAXOXKJEHHE 4YMCiIa OOBEKTOB WU
KOMOMHAIHH.

Buinycknux nonyuum 603modrcHocmy

* yenyoumso u pazeums npeocmagieHus 0 npoCMpaHCMEEHHbIX 2e0MEMPUYECKUX uaypax;

* HAyYUmMbCsa NPUMEHAMb NOHAMUE PA36EPMKU ONS GbINOIHEHUs NPAKMUYECKUX pPacuémos.
I'eomerpuyeckue purypsl
Buvinycknux nayuumces:

* II0OJIb30BaThCsl SI3BIKOM TEOMETPUM Ul OMNMCAHMS IPEIMETOB OKPYXKAIOIIET0 MHUpAa U MX
B3alMHOT'0 PaCIOJIOKEHHUS,;

* pacrmo3HaBaTh U H300pakaThb Ha dYepTrexkax M PHUCYHKAX TeOMETpUYecKHe (QUryphl U HUX
KOH(UTrypaiuy;

* HAXOJAWTh 3HAYEHUS JUIMH JMHEWHBIX SJIEMEHTOB (DUTYp M UX OTHOUICHUS, TPATYCHYIO Mepy
ymoB ot 0° 1o 180°, mpuMeHsisi onpeaeneHus, CBOMCTBAa U NMPU3HAKU (UTYp U HX SJIEMEHTOB,
OTHOUIeHUs GUryp (paBeHCTBO, M0JI00KME, CAMMETPUH, TIOBOPOT, MapaUieIbHbIN epeHoc);



* ONEpPUPOBaTh C HAYAJIHHBIMH IMOHATHUSMH TPUTOHOMETPUU M BBIMOJIHATH AJIEMEHTAPHBIC
orepanuu Haj QyHKIMSIMHA YIJIOB;

* pemiath 3a7]a4M Ha JIOKA3aTeJIbCTBO, ONMUPASCh HA M3yUYCHHBIE CBONCTBA (DUTYpP U OTHOIICHHIA
MEKTy HUMH U TIPUMEHSISI H3yUSHHbBIC METO/IbI I0KAa3aTe/IbCTB;

* pelaTh HECJIOKHBIC 3aJla4ll Ha MOCTPOCHUE, TIPUMEHSSI OCHOBHBIC aJTOPUTMBI MIOCTPOCHHS C
MTOMOIIBIO [IUPKYJIS U JINHCHKH,

* pelarh NPOCTEUIIINE TUIAHUMETPHUECKUE 3a1a41 B TIPOCTPAHCTBE.

Buvinycknux nonyuum 603mMoicHOCIb:!

* 0gnadems Memooamu peulenus 3a0ay HA GbIYUCIeHUs U 00KA3amenbCmed: MemoooM Om
NPOMUBHO20, MEMOOOM NOO0OUSL, MEMOOOM nepedbopa Bapuanmos u Memooom 2eoMempudecKux
Mecm mouex;

* npuodpecmu onvim NPUMEHEHUs aAleeOPaAuveckKo20 U MpUcOHOMEMpUHecko20 annapama u
uoetl 08UNCEHUsL NPU PeULeHUU 2eOMeMPULECKUX 3A0ay,

* 0g1ademv MpPAOUYUOHHOU CXEMOU pelleHus 3a0a4 Ha NOCMPOEHUEe C NOMOWbIO YUPKVIS U
JIUHEUKU. aHaIu3, NoCmpoenue, 00KA3ameibCmeo U UCCLe008aHue;

* HAYUUMbCSL peuams 3a0ayu HA NOCMPOeHUe MemooOM 2eOMempuiecko20 Mecma moyeK u
Memooom noooousi;

* npuobpecmu onvlm UCCIEO08AHUSL CBOUCME NIAHUMEMPUUECKUX uayp ¢ NOMOWbIO
KOMNbIOMEPHBIX NPOSPAMM,

* npuobpecmu Onvlm GbINOIHEHUS NPOEKMOo8 no memam «I eomempuueckue npeobpazoéanus Ha
nirockocmuy, «Ilocmpoenue ompeskoe no ghopmynes.
H3mepeHue reoMeTpuYeCKHX BeJTMIUH
Buinyckuux nayuumes:
* HCIOJB30BaTh CBOWMCTBA WM3MEPEHHUS JUIMH, IUIOMIAJAEH W YIJIIOB MPH PEHICHWH 3a7ad Ha
HAXOXKJICHHUE JUTUHBI OTPE3Ka, [UIMHBI OKPYKHOCTH, JJTUHBI TYyTH OKPYXXHOCTH, TPaJyCHON MEpbI
yria;
* BBIYHCIIATH IUIOMIAM TPEYTOJbHUKOB, MPSMOYTOJILHUKOB, MapajuieIorpaMMOB, Tpareiui,
KPYTOB M CEKTOPOB;

* BBIUUCIIATH JUTUHY OKPY)KHOCTH, JUTUHY JIyTH OKPYKHOCTH;
* BBIYHC/IATH JUTHHBI JTHHEHHBIX 3JIEMEHTOB (UIYp M HMX YIJIbI, MCIOAB3YSA (DOPMYIBI JUTHHBI
OKPYXHOCTH M JJTUHBI TyTH OKPYKHOCTH, (hOPMYJIBI TUTOIIACH HUryp;

* peraTth 3aJa4M Ha J0Ka3aTejIbCTBO C MCIOIB30BaHHEM (OPMYIT JUTHHBI OKPYKHOCTH M JITHHBI
JIYTH OKPY>KHOCTH, POpMYyJI IIIomanei puryp;
e pemiarh MPAKTHYCCKUE 3a/]aud, CBS3aHHBIC C HAXOXJICHHEM TECOMETPUYECKHMX BEIUYMH
(ucrosb3yst PU HEOOXOAMMOCTH CIIPABOYHHKH U TEXHHUECKUE CPEJICTBA).
Buinyckuux nonyuum 603mMoMCHOCHb HAYHUMbCSL:

* guluUCIAMb NIOWAOU (PueYyp, COCMABNIEHHbIX U3 O08YX UIU 0Oojlee NPAMOY2OlbHUKOS,
napanienocpammos, mpeyeoibHUKos8, Kpyea u CeKmopa,
*  GLIUUCHAMb NIOWAOU MHO2OY2ONbHUKOS, UCNONb3YA OMHOWEHUS DPABHOBETUKOCU U
PABHOCOCMABLIEHHOCTU
* NpUMEeHAmMb aneeOpaudecKull U MpUeOHOMEempUYecKUll annapam u uoeu OBUICEHUs Npu
peuteHul 3a0ay Ha 8bIYUCTeHUe NIOWAOell MHO20V2O0NbHUKOS.

Koopaunarsi
Buinycknux naywumes:

* BBIUMCIIATH JUTMHY OTpPE3Ka M0 KOOPJMHATAM €ro KOHIIOB; BBIYHMCIISTH KOOPAMHATHI CEPEIUHbBI
OTpe3Ka;

* WCIOJIB30BaTh KOOPIAMHATHBIM METOMA JJIsi HM3YYCHHUS CBOWCTB MPSIMBIX U OKPYKHOCTEH.
Buinyckuux nonyuum 603mMoiCHOCHb:

* 0811a0emb KOOPOUHAMHBIM MEMOOOM peuleHuss 3a0ad Ha 8bIYUCTEeHUs U OOKA3AMeNbCmaa;

* npuobpecmu ONbIM UCNOIb308AHUSL KOMNBIOMEPHBIX NPOSPAMM Ol AHAIUZA YACHMHBIX CIY4aAes
B3AUMHO20 PACHONIONCEHUSL OKPYHCHOCMEL U NPAMBIX,



* npuobpecmu Onvim 6bINOIHEHUS NPoeKmoe Ha memy «lIpumenenue K0OpOUHAMHO20 Memooa
npu pewienuy 3a0a4 Ha GblYUCTeHUS U OOKA3AMENbCMEay.
BekTopsl
Buinycknux nayuumes:

* OIEpPUPOBAaTH C BEKTOPAMU: HAXOAWTh CyMMY U Pa3sHOCTb JBYX BEKTOpPOB, 3aJaHHBIX
reOMETPUYECKH, HAXOAUTh BEKTOP, PABHBIN IPOU3BEICHHIO 33JTaHHOTO BEKTOPA HA YUCIIO;

* HaXOAWUThb JJI BEKTOPOB, 3aJaHHBIX KOOpAMHATAMU: JJIMHY BEKTOpPA, KOOPAMHATBI CyMMBI U
Pa3HOCTH JIBYX U OoJiee BEKTOPOB, KOOPAUHATHI TPOM3BEICHUS BEKTOpA HAa YUCIIO, TPUMEHSS TIPU
HEOOXOTMMOCTH COUETATEeNbHBIN, IEPEMECTUTENILHBIA U pacTIPEIeIUTENIbHBINA 3aKOHBI;
¢ BBIYHUCIATH CKAJIAPHOC IIPOMU3BCACHUC BCKTOPOB, HAXOAUTH YIOJI MCKIAY BCKTOpaMu,
YCTaHaBIUBATh IEPIICHIUKYISPHOCTD IIPSMBIX.

Buinyckuux nonyuum 603mMoicHOCMb:

* 0671a0€mb 8eKMOPHLIM MEMOOOM OJis peuleHUs 3a0ay Ha GbIYUCTIEHUs U OOKA3AMEeNbCMEd,

* npuodpecmu onvim GbINOIHEHUs NPOEKMO8 HA MeMy «NPUMEHEHUe 8eKMOPHO20 Memooa npu
peuleHuu 3a0a4 Ha 8bIYUCTEHUs U OOKA3AMENbCMBAY.

2. Coaep:xanue Kypca MaTeMaTHKH 5-9 KJiaccoB
Maremaruka
ConeprkaHue KypcoB MaTeMaTHKU 5—6 KJ1acCcoB, alreOpbl U TeOMEeTpuu 7—9 KiaccoB 00beTMHEHO
KaK B HCTOPMYECKH CIIOKMBIIMECS JMHUM (YUCIIOBas, anredpauveckas, TeoOMeTpuyeckKas,
GbyHKIMOHANBHAS. U Jp.), TAK U B OTHOCHTEIHHO HOBBIE (CTOXacTHYECKasl JHHHUSA, «pealibHas
MaTeMaTuka»). OTne’abHO MPEICTABIEHbI JIMHUS CHXKETHBIX 3ajjad, UICTOPUYECKas JIMHUS.
Onemenmul meopuu MHONCECME U MAMEMAMUYECKOU N102UKU
Cornacho ®I'OC ocHoBHOrO 00IIEero 00pa3oBaHUS B KypC MareMaTWKH BBEIEH pasei
«Jloruka», KOTOpBIN HE MpeAnonaraeT JONOJHUTEIbHBIX YAaCOB HAa U3YYEHHHM M BCTPAUBACTCS B
pa3NuYHbIE TEMbl KYpPCOB MaTreMaTWKd W WH(POPMATHKH M TIPENBapseTcs O3HAKOMIICHHEM C
3JIEMEHTaMU TEOPUU MHOXKECTB.
Mnoowcecmea u omuoweHus Mex*coy HUMU
MHOX€eCTBO, XapaKTEPUCTHUYECKOE CBOMCTBO MHOXECTBA, 3JEMEHT MHOXECTBa, IyCTOE,
KOHEUHOe, OeckoHeyHoe MHOXecTBO. [lomMHOXkecTBOo. OTHOIIEHUE MPUHAIICKHOCTH,
BKJIIOYCHHMSI, PABEHCTBA. DJIEMEHThl MHOXKECTBA, CIOCOOBI 3aJaHHsi MHOXKECTB, PAacliO3HABaHUE
MIOJMHOXECTB U 3JIEMEHTOB IMOJMHOXKECTB C MCIOJIb30BAaHUEM KpyroB Oiliepa. Onepanuu Haj
MHOXecTBamH. llepeceueHre u oObeqTUHEHHE MHOXKECTB. Pa3HOCTH MHOXECTB, JOIMOTHEHHE
MHoOecTBa. VMHTepnpeTalus onepaunii HaJ MHOXKECTBaMU C TIOMOILBIO KpyroB Jilniepa.
Onemenmul 102uUKU

Onpenenenue. YTBEepKIeHUsI. AKCMOMBI U TeopeMbl. JlokazarenbcTBO. Jloka3areabCcTBO OT
npotuBHoro. Teopema, oOparHas nanHoil. [Ipumep u KOHTpHpUMED.
Buvickazvieanus
W cTUHHOCTD U TOKHOCTH BbICKa3bIBaHMs. CI0XKHBIE U MMPOCThIE BbICKa3bIBaHUs. Onepanuu Haj
BBICKa3bIBAaHUSIMU C UCIIOJIB30BAaHUEM JIOTUYECKUX CBSI30K: U, UJIH, HE. YCIOBHBIE BbICKAa3bIBAHUS
(MMIUTHKAITIN ).
Cooeporcanue Kypca mamemamuxu 6 5—6 Knaccax
HarypanbHbie uncia v Hynb
HarypanbHblii psx 9ucen 1 ero CBOMCTBa
HarypanpHoe 4YHCIIO, MHOXECTBO HATypalbHBIX UHCEI W €ro CBOWMCTBA, H300paKeHHUE
HaTypaJbHBIX 4YMCEJI TOYKAMU Ha YHCIOBOM MNpsiMoM. Mcmonb3oBaHME CBOMCTB HaTypaJIbHBIX
yycel MpY PEIICHUH 3a4ad.
3anuch U YT€HUE HaTypaIbHBIX YUCEIN
Paznuune mexay mmdpoit u unciom. [lo3unnoHHas 3anuch HaTYpPaJIbHOTO YKCIIA, TOMECTHOE
3HaueHHE MUQPHI, pa3psabl U KIACCH, COOTHOIICHUE MEX/IY IBYMSI COCEIHUMH Pa3psiTHBIMU
€MHUIIAMU, YTEHUE U 3al1Ch HATyPAJIbHBIX YHUCEIL.



OkpyTriieHre HaTypajdbHbIX YUCET

Heob6xoaumocTs okpyrienus. [IpaBuino okpymieHus HaTypadbHbBIX YUCET.

CpaBHeHME HaTypalbHBIX uucels, cpaBHeHHe ¢ uucioMm 0. IloHsTHe o0 cpaBHeHMM dYHCEN,
CpaBHEHHUE HATYPAJIBHBIX YHCEN APYT C IPYTOM H C HyJIeM, MaTeMaTH4YeCKasl 3aliCh CPAaBHEHUH,
CHOCOOBI CPABHEHUS YHUCEIL.

JleficTBHA ¢ HaTypaJbHBIMHU YHACIAMU

CnoxxeHre Y BBIYUTAHUE, KOMIIOHEHTHI CJIOXEHUS W BBIYUTAHUS, CBA3b MEXIYy HHUMH,
HaxOXXJICHHE CyMMBI M PA3HOCTH, U3MEHEHHE CyMMBI M PA3HOCTH TIPH U3MEHEHUU KOMITOHEHTOB
CJIOKEHHS U BBIUUTAHMUSL.

YMHOXEHHE U JIeTIeHHuEe, KOMITOHEHThI YMHO)KCHHSI U ICTICHUS, CBSI3b MEXKTy HUMH, YMHOXKCHHE U
CIIOKEHUE B CTOJIOUK, JACTICHUE YTOJIKOM, IIPOBEPKa pe3yJbTara ¢ IOMOIIBIO MPUKUIKU U
00paTHOTO JMEHCTBUA.

[lepeMecTUTENnbHBIN U COYETATENbHBIN 3aKOHBI CJIOKEHUS U YMHOXKEHUS, paclpeIeIUTeIbHbIN
3aKOH yMHOXCHHS OTHOCHUTEIBHO CIIO)KEHHs, OOOCHOBAaHHWE aJTOPUTMOB  BBITTOJTHCHHS
apu(pMeTHYECKUX JeHCTBUIL.

CrenieHb ¢ HaTypaJbHBIM MOKa3aTelIeM

3anuch 4YMciia B BHJIE CYMMBl Pa3psiIHBIX CJIaraeMblX, MOPSIOK BBINOJHEHUS JEHUCTBUN B
BBIPDOKCHUSIX, COJIEPXKAIINX CTENEeHb, BBIYUCICHUE 3HAYCHUN BBIPAKEHUH, COIEpIKAIINX
CTETICHb.

YucnoBble BEIPAKEHUS

UucnoBoe BbIpaK€HUE U €r0 3HAYEHUE, OPSIOK BBITIOJHEHUS IEUCTBUM.

Jenenue ¢ octaTkoM

JleneHue ¢ 0OCTaTKOM Ha MHOXECTBE HaTypalbHBIX YUCEN, CBOMCTBA JIEJICHUS C OCTAaTKOM.
[IpakTrueckue 3a1a4u Ha JI€JICHHE C OCTaTKOM.

CBoiicTBa U MPU3HAKHU JEIUMOCTH

CBOMCTBO JEMMMOCTH CYMMBI (pa3HOCTH) Ha yucio. [Ipu3naku nenmumoctu Ha 2, 3, 5, 9, 10.
[Ipuznaku genumoctu Ha 4, 6, 8, 11. Jloka3aTenbCcTBO MPU3HAKOB JE€IMMOCTH. Pemienue
MPaKTUYECKUX 3a/1a4 C MPUMEHEHHEM MPU3HAKOB JICTUMOCTH.

Pa3nokeHue uncia Ha IpOCTbIE MHOXKUTENIN. beCKOHeUHOCmb MHOMCECEA NPOCTbIX YUCEIL.
[IpocThie u cocTaBHBIE YHCIIa, PEHIETO JpaTocheHa.

PaznoxxeHne HaTypaqbHOTO YKC/Ia HA MHOXKUTEIH, PA3JI0KEHHE Ha MPOCThIE MHOXKHUTEIH.
KonmuuectBo penureneit uwucna, alropuT™M pa3IoKEHHs YWCIAa HAa MPOCThIE MHOXHUTEIH,
OCHOBHas TeopeMa apu(hMETHKH.

Anrebpanyeckue BbIpaXeHUs

HcnonpzoBanue OykB 1751 0003HAYESHHUSI YMCEN, BRIYUCIICHIE 3HAYCHHSI alreOpandecKoro
BBIPKEHHUS, MPUMEHEHHE alTeOpandeCcKuX BBIPAKCHHUM JIJIs1 3aIUCH CBOWCTB apu(PMETHIESCKUX

neicTBuil, mpeoOpa3oBaHue anreOpandecKux BbIpakeHUN. Pewtenue ypasHenuil. Packpvimue
ckobok. Koaghgpuyuenm. Ilooodnvie crazaemvle.

JlenuTenu v KpaTHbIE

JlenuTenpb U ero CBOWCTBA, OOIIUN JSTUTENb IBYX Ooliee urcen, HAanOOIbIIHNA OOIUI 1eTUTENb,
B3alMHO MPOCTbIE YHUCIIAa, HAaXOXKJIEHUE HamOonbluero oodmero nenurens. KparHoe u ero
CBOHCTBa, oOliee KparHOe IBYX M Oojee 4YHcesd, HauMeHbllee oOlee KpaTHOE, CIOCOObI
HAXOXKIEHHSI HAUMEHBIIETo 00IEero KpaTHOro.

HpoOu

OOBIKHOBEHHBIE IpOOH

Homnsi, "acte, apoOHoe dYucio, Apodb. OcHosHoe ceolicmeo Opobu. CokpaweHue Opodeti
JlpobHoe umcio kak pe3ynbrar aeneHus. [IpaBuiibHble M HeNmpaBUIbHBIE APOOH, CMEIIaHHAS
IpoOb (CMeIIaHHOE YHCIO0). B3aumHo obpammble yucia.

3anuch HaTypaJbHOTO YKCIa B BUE IPOOH C 3a/laHHBIM 3HAMEHATeNIeM, TpeoOpa3oBaHue
CMEIIaHHOM IpoOu B HENIPaBHIBHYIO APOOb M HAOOOPOT.

[IpuBenenue apodeit k oOmemMy 3HaMmeHareno. CpaBHEHHE OOBIKHOBEHHBIX JPOOEH.



CroxeHne W BbIUMTaHHE OOBIKHOBEHHBIX JpoOed. YMHOXKEHHE U JieleHHe OOBIKHOBEHHBIX
npobeii.

Apudmernueckue ASUCTBUS CO CMEIIAHHBIMU JAPOOSIMH.

Apudmernueckue 1eHCTBUS C TPOOHBIMU YHCIAMHU.

Haxooicoenue 0pobu om uucna, npumeHeHue pacnpeoenumeibHo20 C80UCMEa YMHONCEHUS.
CriocoObl paroHaIn3alui BEIYUCICHUN U UX TPUMEHEHNE TIPU BBITIOJTHEHUH JEHCTBUM.
JlecsTuunble 1podu

Lenas m npobHas wactu pAecsaTUuHOM apodu. IlpeoOpazoBaHue AecATHUHBIX JApoOell B
oObIKHOBeHHbIe. CpaBHEHHE MAECATUYHBIX ApoOeil. CrnoxeHue M BBIYMTAHHE JECATHYHBIX
npobeii.

OxpyriieHHe JECATUYHBIX JpoOeill. YMHOXeHHe M JIelleHHe JECATUYHBIX  JIpoOei.
[IpeoOpazoBanne OOBIKHOBEHHBIX IpoOel B necaruyHble ApoOu. KoHeunwle n OGeCKOHEUHBIE
JEeCSTUYHbIE IPOOH.

OTHOLIEHNE ABYX YUCET

Macmtab Ha rtane u kapre. [Iponopuun. CBoiicTBa Nponopuui, MpUMEHEHHE MPONOPIUN 1
OTHOUIEHUH NPU PEUICHUH 3a/1a4.

Cpennee apudmerndeckoe gyucen

Cpennee apudmernueckoe AByX uncel. M3o0paxkenue cpemHero apuMeTHIeCKOro JByX YHCEI
Ha YHUCIOBOW MpsAMOM. PelieHne mpakTHUECKMX 3aJad C IPUMEHEHHUEM CPEIHETO
apudmeTuyecKkoro.

Cpennee apupMeTHUECKOE HECKOJIBKUX YHUCEI.

[Ipouentsl. [loHATHE mponeHTa. BplunciaeHne MPOLIEHTOB OT YHUCIA M YHUCIA 0 MU3BECTHOMY
IIPOLIEHTY, BBIPA)KEHNE OTHOILIEHUS B NPOLIEHTaX. PelieHre HeCI0KHBIX MPAaKTUYECKUX 3a7ad C
MIPOLIEHTaMHU.

Jnarpammsbl

Cronbuarsie 1 KpyroBble nuarpammel. M3Bnedenne undopmanuu u3 nuarpamm. Mzobpaxenue
JyarpaMm I10 YHUCJIOBBIM JIaHHBIM.

PannonaneHble yncna

ITonmokuTenpHbIe U OTpULIATEIbHBIE YHCIIA

N3o0pakeHne umcen Ha YUCIOBOM (KOOPAMHATHOHN) mpsMou. Koopoumamuas niockocmo.
CpaBHenue uncen. Moayinp unciia, FreOMETpUYECKass MHTEpIpeTaus Moyis yucia. JlefcTBus ¢
MOJIOKUTENBHBIMA M OTPHUIATEIbHBIMU YHCIaMU. MHOXECTBO LENbIX 4YHcen. H3ueHneHue
BEUYUH.

[lonstue o paunonanbHoM uMcie. [lepBUUHOE MpencTaBiIeHHE O MHOXECTBE pPallMOHAJIbHBIX
qHCell.

JleficTBHA ¢ palMOHAJIBHBIMU YUCIIaAMHU.

Pemenne TekcTOBBIX 3a/1a4

Enununel usmepeHuit: AuHbL, IUI0IIA 1, 00beMa, MacChl, BpEMEHH, CKOPOCTH. 3aBUCUMOCTH
MEXIy €IMHHLAMH H3MEpPEHMs] KaXJO0H BEIMYMHBL. 3aBUCUMOCTH MEXKIY BEJINYMHAMU:
CKOpPOCTb, BpEMs, pacCTOSIHHE, MPOU3BOJUTENBHOCTh, BpeMs, paldoTa; IeHa, KOJIUYECTBO,
CTOUMOCTb.

3asaun Ha Bce apupMeTH4YeCcKue NeHCTBUs

Pemienne TekCTOBBIX 3agad apupMeTHyecKuM crocoOoM. Mcrnomnb3oBaHHE TaONuIl, CXEM,
YyepTekel, IpYyrux CpesICTB MPEACTaBICHUs JaHHBIX [P PEIICHUN 33]1auu.

3amaun Ha ABWXKEHUE, paboTy U MOKYIKH

Pemenne HecnoXHBIX 3a/ad Ha JBI)KEHHE B IMPOTHUBOMNOJIOXKHBIX HAIPABICHUSAX, B OIHOM
HalpaBJICHUM, ABW)KEHUE II0 pPEKe II0 TEUEHUI0 M IpOTUB TeueHus. Pemenue 3agau Ha
coBMecCTHYIO0 paboty. [Ipumenenue npo0beit mpu pereHnu 3a1ad.

3azaun Ha 4acTH, 10U, POLIEHTHI

Pemenue 3amau Ha HaXOXJAE€HHWE YacTH 4YMCiIa M 4YHCla MO €ro 4dactu. PenieHue 3amad Ha
IIPOLEHTHI U 1osu. [IpruMenenne nponopiuii pu penieHny 3a1au.

Jlornueckue 3agaun



Pemienne HeCNOXKHBIX JIOTHYECKUX 3ajad. PelieHue JIOTMYeCKHX 3aaad ¢ MOMOINBI0 rpados,
Tabnu.

OCHOBHBIE METO/Ibl PEIICHHUS] TEKCTOBBIX 3aj[a4: apu(pMeTHUeCKuii, mepedbop BapuaHTOB.
Harnsinnas reomerpus

@urypsl B oKkpyxatoiiem Mupe. Harmsaaele npezcrasieHus o Gurypax Ha IIIOCKOCTH: MpsiMas,
OTpE30K, JIy4, YIoJ, JIOMaHas, MHOTOYTOJbHHUK, OKpPYKHOCTb, KpYL. UYeThIpexyToJIbHUK,
MIPSAIMOYTOJIBHUK, KBaapaT. TpeyronbHUK, BUbI TPEYTOJBHUKOB. [IpaBUIbHBIE MHOTOYTOJIBHUKH.
N3o00paxeHne OCHOBHBIX TreoMeTpuueckux ¢uryp. Bs3anmnoe pacnonokeHue AByX MNPSMBIX,
IBYX OKPY>KHOCTEH, NPSMON U OKPYKHOCTH. JlJIMHA OTpe3Ka, JIoMaHOW. EquHuIbl U3mMepeHus
JUTVHBI

ITocTpoenue orpeska 3ajaHHOM MIMHBL. Buael yrios. ['pagycHas mepa ymia. 3mepenue u
ITOCTPOECHUE YIIIOB C IOMOUIBIO TPAHCIIOPTHPA.

ITepumetp MHOrOyroibHUKA. [loHATHE TUTOIAAN DUTYPBI; €TUHUILIBEI H3MEPEHUS TUIOLIA N,
[Inomane mnpsMoyronpHUKa, KBajapara. [IpuOmmkeHHoe wu3MepeHue Iulomanu Guryp Ha
Kjeryaroii Oymare. PaBHoBenukue Qurypsl.

Harnsinaele mpezactaBieHUs O MPOCTPAHCTBEHHBIX (QUrypax: KyO, mapajuienenure], npusMa,
nupamua, map, cgepa, Kouyc, muinHap. M300paxeHue mpocTpaHCTBEHHBIX Guryp. [Ipumeps
ceyeHud.  MHororpanHuku.  [IpaBuibHBIE ~ MHOrOrpaHHukd.  IIpumepbl  pa3BepToOK
MHOT'OI'PaHHUKOB, IUIUHAPA U KOHYCA.

[TonsiTne oo6wvema; equHUIBI 00beMa. OOBbEM MPSIMOYTOILHOTO NapalIe/ienue1a, Kyoa.

ITonsitue o paBeHcTBe Quryp. LlenTpanbHas, oceBas U 3epKajbHas cuMMeTpun. M3o00paxkenue
CUMMETPUYHBIX QUTYP.

Pemenne npakTudeckux 3afa4y ¢ IPUMEHEHUEM MPOCTEHIINX CBOMCTB QuUryp.

Uctopusa maremarnku

[TosiBnenne uu¢p, OykB, mepornmudoB B TMpolecce cyeTa M pacmpereseHus NpPOIyKTOB Ha
Hpesnem bmmxkaem Bocroke. Ca3b ¢ HeonmuTnyeckoil peBOMOIUEH.

Poxxenue mectunecaTepudHon CUCTeMbI curciieHus. [1osBaeHne eCATUYHON 3aIIMCH YHUCEIL.
Poxnenue u passutre apupmeTnku HarypaiabHbix uncen. HOK, HO/l, npocteie uncna. Pemeto
OparocdeHa.

[TostBiIeHME HYISI U OTPUIIATEIBLHBIX YHCENT B MareMaTuke ApeBHOCTH. Ponb /lnodanta. [Touemy
-D(-1)=+1?

Hpo6u B Basunone, Erunre, Pume. OTkpbiTHE AecATHUHBIX qpodei. CTapuHHbBIE CUCTEMBI MEp.
JlecsTnuHble 1podu U MeTpuueckas cuctema mep. JI. Marauukui.

Conepxkanue Kypca MareMaTuki B 7—9 kiiaccax

Anrebpa

Yucina

PanmonaneHele uncna

MHoOXecTBO panuoHaIbHBIX 4Hcesl. (CpaBHEHME palMOHAIbHBIX 4ucen. JleWcTtBus ¢
panroHaIbHBIMU yuciamu. [IpeacraBieHre palMoHaIbHOTO YA JECITUYHON APOObIO.
HppauroHaneHble yncia

[lonsaTne wuppanuMoHanbHOrO 4yucia. Pacno3HaBaHue WppauUOHAIBHBIX uHcel. I[Ipumepsl
JIOKa3aTenbCTB B anredpe. MppanuoHansHOCTs wmcma V2 . IIpAMEHEHHe B TEOMETPHA.
CpaBHEHME UPPALMOHAIBHBIX YMCeNl. MHOXKECTBO AEUCTBUTEBHBIX YUCE.

ToxxaecTBeHHbIE TPEOOPA3OBAHUS

YucnoBsle U OyKBEHHBIE BBIPAKEHHS

Breipaxkenne ¢ mnepemMeHHOW. 3HaueHHE BbIpakeHUs. Haxoowcoenue 3HaueHus OYKGEHHBIX
svipadicenuii.1loncTaHOBKA BBIPAKEHUI BMECTO IIEPEMEHHBIX.

[enpie BeIpaxeHUs

Crenenpb ¢ HaTypalbHBIM IIOKa3aTeleM M €€ CBOWCTBA: YMHOdMCeHUue U OeleHue CmeneHeli ¢
00UHAKOBLIMU OCHOBAHUAMU, 8036€0€HUE CMENEHU 8 CIENeHb, YMHOJCEHUE U OelleHue CmeneHell
¢ oounaxogvimu  noxasamenimu.Cmenenv ¢  HynesbiM — nokaszameinem.lIpeoOpazoBaHus
BBIPA)XCHUM, COEPKAIIMX CTEIEHU C HATypaJIbHbIM ITOKA3ATEIIEM.



OnHoureH, MHOTOYJICH. CmanoapmHuulil 8U0 o0Hounena. Cmanoapmmbiii 8U0
MHO20YIeHa. JICUCTBUSL ¢ OJHOYICHAMH U MHOTOWICHAMH (CJIOKEHHE, BEIYMTAHHUE, YMHOKCHHE,
go36edenue 6 cmeneHv, Oelenue). Bce apugpmemuueckue Oelicmeuss ¢ O0OHOUIEHAMU U
muo2ounrenamu. OOpMyITbl COKPAIICHHOTO YMHOXEHHUS: Pa3HOCTh KBAJAPaTOB, KBAJApaTr CyMMBI U
pasHocTH. Pa3noxeHne MHOTOUICHA HA MHOXKUTEITN: BBIHECEHHE 00IIET0 MHOKHUTEIIS 338 CKOOKH,
IPYIIIUPOBKA, NpPUMEHEHHE (OPMYJI COKpAIIEHHOTO YMHOKEHHs. KBaapaTHbIi TpexdiieH,

paszioxeHue KBaJ[paTHOTO TpexuieHa Ha MHOXUTENU. Boidenenue NOIHO20
keaopama.llpumenenue  opmyn  COKpAUWjeHHO20  YMHOMCEHUsL O08YX  BbIPANCEHUU  Npu

BbIYUCTIEHUAX.

JIpoOHO-paInOHATEHBIC BRIPAKCHHS
Crenens ¢ nenbM nokasareneM. Cmanoapmmuuiii 6uo uucna.llpeodbpaszoBanue 1poOHO-TUHEHHBIX
BBIP)KEHUI: CIIOKCHHE, YMHOKCHHE, JiefieHne. Anredpandeckas qpoob. JlomycTumble 3HaYEHUS
NEPEMEHHBIX B IPOOHO-PAllMOHATIBLHBIX BBIPAKCHUSAX 3HAYEHUs, NPU KOMOPbIX aneebpauiecKkas
0pobb pasuna wnymo. CokpamieHue anreOpamueckux apoOeit. [IpuBenenue anreOpanmdecKux
apobelt k o0meMy 3HameHarenro. Haxoowcoenue obweco sHamenamensi 01 anceOPaAUdecKux
Opobetl. JIeficTBUS ¢ anreOpandecKuMU IPOOSMH: CIIOKCHHE, BEIYUTAHUE, YMHOXKEHUE, JICJICHNE,
BO3BE/IEHHE B cTeneHb.Moodyns Oelicmeumenvrozo  yucaa.llpeoOpa3oBaHue BbIpaKEHHIH,
ColepIKaIMX 3HAK MOAYJIs. I pagux (pynkyuu » =|x|.
KBanparHeie kopHU
Apudmernueckuili  KBajapaTHblii kopeHb. [IpeoOpa3oBaHue  BbIpaXEHHUH, COAEpPKAIIUX
KBaJIpaTHble KOPHHU: YMHOJXEHHUE, [EJICHHE, BBIHECEHME MHOMUTENS WH3-1I0J 3HAaKa KOpHS,
BHECEHHUE MHOXUTEJIS [10]] 3HAK KOPHSI.
VYpaBHeHus U HepaBeHcTBA. PaBeHcTBa. UYnciaoBoe paBeHCTBO. CBONMCTBAa YHMCIOBBIX PaBEHCTB.
PaBenctBo ¢ nmnepeMeHHON. YpaBHeHus. IloHsATME ypaBHEHMS M KOpPHS ypaBHEHMS.
[IpencraBieHne O paBHOCWIBHOCTH ypaBHeHHMH. OOnacTe ompesencHus ypaBHeHUs (001acTh
JOIyCTUMBIX 3HAYEHUI NepeMeHHo). Toacoecmsa.
JInneliHOE ypaBHEHHUE U €10 KOPHU
Pemenue nuHeiHbpIX ypaBHeHUH. JInHEHHOE ypaBHEHUE ¢ mapaMeTpoM. KonndecTBo KOpHER
JIMHEHNHOTO ypaBHEHMs. PellleHne TMHEeNHbIX ypaBHEHUN ¢ TapaMeTPOM.
KBanparHoe ypaBHEHHE U €r0 KOPHH
KBanparuele ypaBHeHus. HenonHble KBajipaTHble YpaBHEHUS. Peuienue HenoaHvix K6aopammvlx
VPABHEHUI C NOMOWbIO PA3NIONCEHUA HA MHOMCumeny. JJACKpUMUHAHT KBAIPaTHOTO YPaBHEHU.
dopmyna kopHel KBajpaTHOro ypaBHeHus. Teopema Buera. Teopema, oO6parHas reopeme Buera.
Perienue kBasipaTHbIX ypaBHEHUMN: UCIOIb30BaHUE (DOPMYJIBI ISl HAXOXKICHUS
KOpHEW, TpauuecKuil MeToJ| pelleHHs, pa3jIoKeHHEe Ha MHOXHUTEIH, MOoJ00p KOpHEeH
HCIIOJIb30BaHUEM Teopembl Brera. KonnuecTBo KOpHEN KBaJApaTHOIO ypaBHEHUS B 3aBUCUMOCTH
OT €ro JUCKpUMHUHAHTAa. buKBajgpaTHble ypaBHEHHs. YPAaBHEHMs, CBOAMMBIE K JIMHEHHBIM U
KBaJpaTHbIM. KBaspaTHble ypaBHEHHsI C IapaMeTpoM. Pewenue Keaopamuvlx YpasHeHuil ¢
napamempom.
JIpoOHO-pamoHaabHble ypaBHEHUS
Pemienne mnpoctedmmx ApoOHO-TMHEMHBIX YypaBHEHUH. PemeHne apoOHO-palMOHANBHBIX
YPaBHEHUH.
Mertoapl pelieHHs ypaBHEHHM: METOAbl PAaBHOCHIBHBIX IPEOOpa3OBaHUN, METOJ 3aMEHbI
NepeMeHHoi, rpaduyeckuii meron. Mcnonp3oBaHue CBOMCTB (YHKIMM 0pU  pELICHUU
YPaBHEHUH.

w“mj =a, “m = "HFH (x)
IIpocreiinye uppanroOHAIBHBIE YPABHEHMS BU1A

VYpaBHeHus BUaax'=a
YpaBHEHUA B LEIBIX YUCTAX.
Cucrembl ypaBHEHHUI



VYpaBHeHUE ¢ BYMs IIEpeMEHHbIMU. JINHEMHOE ypaBHEHUE ¢ ABYMs lIepeMeHHbIMU. [Ipsimas kak
rpaduyeckas HHTepPIpeTalns JUHEHHOr0 YpaBHEHHS C IBYMs II€PEMEHHBIMH.

ITonsiTHe cucreMsl ypaBHeHU. PellieHue cucTeMbl ypaBHEHUMN.

MeTozp! perieHns CUCTEM JIMHEHHBIX YPaBHEHHH ¢ IBYMSI IEPEMEHHBIMU: TpapUuecKuil METO/,
METOJ] CIOKEHMs, METOJ IOJICTAaHOBKH, MemoO 3aMeHvl nepemenHol. Pewenue cucmem
JIUHEHBIX YPAGHEHUT ¢ 08YMS NePEeMEHHbIMU PAZTUYHBIMU MEMOOAMU.

Cucrembl TMHEVHBIX YPaBHEHUH C TapaMETPOM.

Hepasenctia

UucnoBele HepaBeHcTBa. (CBoOIcTBa UHMCIIOBBIX HepaBeHCTB. IIpoBepka chpasemMBoOCTH
HEPaBEHCTB IIPH 33JIaHHBIX 3HAYEHUAX NIEPEMEHHBIX.

HepaBenctBo ¢ mnepemenHoil. Ctporue M HecTporue HepaBeHCTBa. OO01acTh onpeneneHus
HepaBeHCcTBa (00J1aCTh JOMYCTUMBIX 3HAUEHUN NIEPEMEHHOM).

Pemenue nMHEMHBIX HEPABEHCTB.

KBagparHOe HEpAaBEHCTBO M €r0 pelieHus. Perenre KBaJpaTHbIX HEPABEHCTB: UCIIOJIb30BAHNE
CBOMCTB M rpaduka KBaJpaTUUHON (PYHKIIMU, METO HHTEPBAJIOB. 3alUCh PEIICHUS KBaIPaTHOTO
HEPaBEHCTBA.

Pemenue nenbix U 1poOHO-pallMOHATBHBIX HEPABEHCTB METOJIOM MHTEPBAJIOB.

CucreMbl HEpaBEHCTB

Cucrempl HEpaBEHCTB C OJHOM NE€peMEHHOH. PemieHune cucTeM HEPAaBEHCTB C  OIHOU
MEPEMEHHOM: JHMHEWHBIX, KBaApaTHbIX. M300pa’keHHe pemeHusi CUCTEMbl HEPAaBEHCTB Ha
YHUCJIOBOW MPSIMOM. 3allUCh PELIEHUS] CHCTEMBI HEPABEHCTB.

OyHKIT

[Tonsitne pyHKIMN

JlexkapTOBBI KOOPAHMHATHI Ha IUIOCKOCTH. DOpMHUPOBAHME IPEACTABICHUN O METAnpeIMETHOM
MOHATUH  «KoOpAMHATB. CrocoObl 3amaHud (QYyHKIMHA: aHAIUTHYECKUH, TpaduyuecKui,
TaOINYHBIH.

I'paduk ynxmuu. [Ipumeps! QyHKIMHA, MOTydaeMbIX B MPOLIECCE HCCIEAOBAHMS Pa3THUHBIX
peanbHbIX MPOLECCOB M pElIeHus 3agad. 3HaueHue (QyHKuuM B Touke. CBOMCTBa (PyHKUHMI:
o05acTb  ONpe/eeHUs, MHOXXECTBO 3HAUEHWH, HYIM, MPOMEXYTKH 3HAKOMOCTOSHCTBA,
YETHOCTh/HEUETHOCTh, MPOMEXYTKH BO3pacTaHUsl M yObIBaHUS, HauOoJblllee M HaWMEHbIIee
3HaueHus. MccnenoBanue GyHKIUM 110 €€ TpaduKy.

[IpencraBnenue 00 acCUMNOTOTAX.

HenpepsiBHOCTh QyHKIIMK. KycouHO 3a1aHHbIE (QYyHKIHH.

Jluneitnas QpyHkuus

CpoiictBa u rpaduk nuHeiiHON ¢(yHkuMU. Yool kodpduuueHT mnpsaMoil. Pacrnonoxenue
rpaduka JUHEWHOH (PYHKIIMM B 3aBUCUMOCTH OT €¢ YIIOBOro Kod3(¢uIlMeHTa M CBOOOTHOTO
YJIeHA.

Haxoxnenne koddduuneHToB IMHEHHON (QYyHKUIMU IO 3aJaHHBIM YCIOBHUSM: IPOXOXKIEHHUE
IpPsAIMOM 4epe3 ABE TOUKHM € 3aJaHHBIMU KOOpAWHATAMU, IPOXOXKACHHUE IPSMOM uepe3 AaHHYIO
TOUYKY M NApaJUIEIbHOM TaHHOU MIPSIMOM.

KBanparnunas ¢pyHkuus

CgoiicTBa u rpaduk kBaapaTuuHoi QyHKIMHU (mapadona). [loctpoenue rpaduka kBagpaTuyHON
¢bynkuun no Toukam. HaxokneHue Hynedl KBaiapaTWYHOM (DyHKIMH, MHOXECTBAa 3HAYEHUH,
ITPOMEKYTKOB 3HAKOIIOCTOSTHCTBA, ITPOMEKYTKOB MOHOTOHHOCTH.

OO6parHast IpONOPIOHATIEHOCTD
k

CaoiicTBa QyHKIIH * ['uniep6omna.

I'paduku pynkimii. [IpeodpazoBanue rpaduka ¢pynkuun y = f(X) 11 nocrpoeHus rpaguxos
¢bynkumii Buna y =af (kx+b) +c
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[TocnenoBarenbHOCTH U POTPECCHH

Yucnosas nocienoBareabHOCThb. [ [puMepsl 4McI0OBBIX NOCaen0BaTeNbHOCTEN. beckoneunble
MOCJIEZIOBAaTEIbHOCTH.  Apudmernyeckas mnporpeccuss U et cBoicTBa. [eomerpuyeckas
IIPOrpeccusl.

@®opmyna oOmiero 4ieHa W CyMMbI N HEPBBIX UYJIEHOB apU(PMETHUECKON M TeoMeTpHuYecKOM
nporpeccuii. Cxonsuiasicsi reoMeTpruIecKast POrpeccHsl.

Pemenue TekcToBBIX 3a/1a4

3amaun Ha Bce apupMeTHUecKHe IeiCTBUS

Pemenne TtekcToBBIX 3amau apupMeTHueckuM crocoboM. Mcrmonb3oBaHue TaOMUIL, CXEM,
YEepTEKEN, IPYTUX CPEICTB NPEACTABICHUS JAHHBIX [IPH PEIICHUN 33]1auu.

3asaun Ha JIBMXKEHHE, paboTy U MOKYIIKU

AHanu3 BO3MOXHBIX CHTyallMd B3aUMHOIO pAacIlONIOKEHUST OOBEKTOB IPH HX JBU)KEHHH,
COOTHOIIEHHS 0OBEMOB BBIMIOJHAEMBIX Pa0OT IIPU COBMECTHOM padoTe.

3azaun Ha 4acTH, 10U, POLIEHTHI

Pemenue 3agay Ha HaxXOKIEHME YAaCTWM YWCIAa W YWCIA IO €ro 4acTh. PemieHwe 3amad Ha
IIPOLEHTH! U oau. [IpuMenenune nponopuuii Npyu pelieHnn 3aaad.

Jlornueckue 3agaun

Pemenne nornyeckux 3ajnay. PemieHue Jorndyeckux 3ajady ¢ IMOMOINBIO TpadoB, TabIMII
OcCHOBHBIE METOJBI pPEIICHUS] TEKCTOBBIX 3a1a4: apuMETHUYECKHM, anreOpandeckuit, mepedop
BapuaHTOB. [IepBUUHBIE IPEACTABIECHUS O APYTHX METOJax pelIeHus 3a/1a4 (reOMeTpuIecKue u
rpaduyeckrue MeTOMbI).

CraTtucTHKa 1 TEOPHS BEPOSTHOCTEN

Crarucrtuka

TabnuuHoe u rpaduyeckoe NpeACTaBICHUE TaHHBIX, CTOJNOYAThle M KPYTOBbIE JHMArpaMMbl,
rpaduky, MpUMEHEHNE JUarpaMM U rpadyKoB /7Sl ONMCAHUS 3aBUCUMOCTEH peabHbIX BETNYHH,
u3BJedeHne nHpopMaluu U3 TalbnuI, AuarpamMm U rpadukoB. OmnucaTenbHble CTaTUCTHYECKUE
MOKa3aTelu YHCIOBBIX HAOOpOB: cpeaHee apudMeTHUEeCKoe, MeIuaHa, HauOonblIee |
HauMeHbIlIee 3HaYeHUs1. Mephl paccerMBaHMsl: pa3Max, JUCIIEPCUS U CTAaHIaPTHOE OTKJIOHEHUE.
Criy4aifHast ”3BMEHYMBOCTh. MI3MEHUNBOCTh NpH N3MEpeHUsIX. Pemaromue nmpasuia.
3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHYMBBIX BEIMYUHAX.

Crnydaiiapie cOOBITHS

CrayuvaiiHple ONBITBI  (KCIIEPUMEHTHI), DJIEMEHTapHble CllyyailHble COOBITHUS  (MCXOIBI).
BepostHocT  snemeHTapHbIX cOOBITUH. CoOOBITHS B CIy4YallHBIX JKCHEpUMEHTaX U
01aronpUsATCTBYIOIINE AIIEMEHTapHbIe COOBITH. BeposTHOCTH ciydaltHBIX cOObITUH. OMBITHI C
PaBHOBO3MO)KHBIMHU 3JIEMEHTapHBIMH cOObITUSIMU. Kilaccuyeckne BEpOSATHOCTHBIE OMBITHI C
UCIIOJIb30BaHMEM MOHET, KyOukoB. IIpenctaBieHne coObITHH C MOMOLIBbIO JuarpamMm ODiiiepa.
[IpoTuBonoONOXKHBIE COOBITHS, OOBEAMHEHHE U mepecedeHue coObITuid. [lpaBuno croxeHus
BeposiTHOCTed.  Cnydaiiblii  BeIOOp. IlpesncraBneHue sSkcnepuMeHTa B BHJIE  JIEpeBa.
HesaBucnmsblie COOBITHSL. YMHOKEHHE BEpPOSITHOCTEN HE3aBUCUMBIX COOBITHH.
[TocnenoBarenbHble He3aBUCHMBIE HCIbITaHus. [IpencraBieHne o HE3aBUCUMBIX COOBITHSX B
KHU3HU.

DneMeHTbl KOMOMHATOPHUKH

[IpaBmwiio yMHOXeHHMsI, MepecTaHOBKH, (aktopuan uuciaa. CodeTaHHs W YHUCIO COYETaAHHI.
@®opmyna uncna coueranuil. TpeyronpHuk Ilackans. OmnbITel ¢ OONBIIMM — YHCIOM
PaBHOBO3MO)KHBIX JJIEMEHTApHbIX COOBITUHA. BpluncieHne BeposATHOCTEW B OMNbITaX C
NpUMEHeHHeM KOMOMHATopHbIX ¢opmyn. MWcnbitanus beprymmm. VYemex u  Heynaua.
BepostHocTH coObITHH B cepun UCTIbITAaHUN bepHyiu.

CnyualiHble BEJIMYNHBI

3HAKOMCTBO CO CIy4YailHBIMU BEIMYMHAMH Ha MMPUMepPax KOHEUHBIX JUCKPETHBIX CIydalHBIX



BenMunH.  Pacnpenenenue — BeposTHocTed.  Maremarnueckoe — oxuganue.  CBolicTBa
MaTeMaThudeckoro oxunanus. [lonstue o 3akoHe OonpIIMX yncen. M3mepenue BeposSTHOCTEH.
[IpumeHeHne 3akoHa OONBIIMX YHCET B COIMOJIOTHH, CTPAaXOBaHUHM, B 3IPaBOOXPAHEHUH,
oOecrnieueHN 0€30MaCHOCTH HACEIEHUS B UPE3BbIUAHBIX CUTYaIHSIX.

I'eomerpus

I'eomeTrpuueckue Gurypsl

@urypsl B reOMETPUH U B OKPYKAIOILIEM MHUPE

I'eomerpuueckas ¢urypa. DopMmupoBaHHe TNPEACTABIEHUNH O METalpeIMETHOM IOHATUU
«burypa». Buympenusas, eumewHas obnacmu @ueypwvl, epanuya. Jlunuu u obracmu Ha
nirockocmu. Beinyknas u negvinykaas gueypel. Ilnockas u nennockas gueypeoi.

Touka, nuHUS, OTpE30K, HpsAMas, JIyd, JIOMaHas, IJIOCKOCTb, yroi, OHCCEKTpHca yIjia U ee
CBOMCTBA, BUbI YIJIOB, MHOTOYTOJILHUKU, KPYT.

OceBas cumMeTpHst reoMeTpuueckux puryp. LleHTpanbHas cuMMeTpuUsi TeOMETPUYECKUX (PUTyp.
MHOroyroibHUKI

MHOTroyronbpHHK, €ro JIEMEHTHI U €r0 CBOMCTBA. Pacrio3zHaBaHUE HEKOTOPBIX MHOTOYTOJIbHUKOB.
Brinykiible ¥ HEBBITYKJIbIE MHOTOYTONBHUKHU. [IpaBuiibHbIE MHOTOYTOJBHUKH.

TpeyronbHuku.  Beicora, Meauana, OuccekTpuca, CpemHssi JIMHUS  TPEYrOJIbHUKA.
PaBHOOEpEHHBIN TPEyroabHUK, €ro CBOICTBA M NpHU3HAKU. PaBHOCTOPOHHUN TPEYTOJIbHUK.
IIpssMOYyTONBHBIN, OCTPOYTONBHBIHN, TYNOYTOJIBHBIN TPEYrobHUKHU. Cymma yenoe mpey2onbHuKa.
Buemnne ymiel  TpeyronbHuka. HepaBeHcTBO  TpeyronbHMKA. [lpusmaku  paeencmea
NPAMOY20NbHbIX MPEY20NbHUKOE

YerbipexyronpHuku. IlapamnenorpamM, pom0, TOpsSMOYTOJIBHHUK, KBajapar, Tpameuus,
paBHOOepeHHas Tpamnerus. CBOHCTBa U MPU3HAKY Mapajuiesorpamma, pom0a, mpsiMoyrojJbHHKa,
KBaJipara.

OKpyXHOCTb, KPyT

Wx snmemeHTHl M CBOICTBA; IEHTpajbHble M BIUCaHHbIe ymibl. KacarenbHass u cekymas K
OKpY’KHOCTH, X CBOWCTBA. BrincaHHbI€ M ONMCAaHHBIE OKPY>KHOCTH JJIS1 TPEYTOJIbHUKOB,
YeThIPEXYTOJIbLHUKOB, TPaBUIIBHBIX MHOTOYTOJIBHUKOB.X0pObl U ceKyujue, ux ceoucmaea
I'eomerpuueckue GUrypsl B IpocTpaHCTBE (0OOBEMHBIE TENa)

MHororpaHHuk M ero sjieMeHThl. Ha3BaHusi MHOTOIpaHHUKOB C pa3HbIM TOJOKEHHEM U
KOJIMYECTBOM TIpaHel. [lepBuuHbIE MpeACTaBIEHUS O NMUPAMMJE, MapauIeIeNUIENe, MPU3ME,
cdepe, mape, MUWIHHAPE, KOHYCE, UX JIEMEHTaX U MPOCTEHIITUX CBOMCTBAX.

OTHOUIEHUS

PaBenctBo Quryp

CBolicTBa paBHBIX TPEYrOJIbHUKOB. [IpH3HaKu paBeHCTBA TPEYTOJIbHUKOB (nepavlil, 8Mopou u
mpemuti NPU3HAKU PABEHCMEA MPEY20TbHUKOB).

[TapannenbHOCTh NPSMBIX

Iapannenvuvle u nepecexarowuecs npsamule. [IpusHaku (nepsolil, 6mopou u mpemuii NPu3HaKu
napaiieibHoCmu NpsaMulx) W CBOWCTBA MapajUICNbHBIX MNPSAMBIX. AKCHOMa MapaylielbHOCTH
EBknupa. Teopema

Qaeca.

[lepnieHguKyAsipHbIE IPSIMBIE

IIpsamoii yron. Ilepnenaukynsap k npsimoid. HaknonHnas, npoekuus. CepeinHHBIN NEPIEHINKYIIAP
K oTpe3Ky. CBOWCTBA U NMPU3HAKU NEPIEHANKYISIPHOCTH.

ITogobue

[IponopunonaneHeie oTpe3ku, nonodue ¢uryp. Ilogobusie Tpeyronpuuku. [Ipu3zHaku mompoous
(nepavlil, 6Mopotl u mpemutl NPU3HAKU HO00OUS MPEY2OTbHUKOS).

B3anmHoe pacrionoxeHnne npsiMoil 1 OKpY>KHOCTH, ABYX OKPY>KHOCTEH.

W3mepenus v BbIYMCIEHUS

Bennuunabt

ITonsitue Benuuunsl. [{nuna. M3mepenne mmHel. EnuHnnel usmepenus anuHel. Bennunza yria.
I'panycHas mepa ymia.



[TonsTHe O mOWAAM TUIOCKOM (Urypsl M e¢ cBoiicTBax. M3mepenue ruiomaznei. EnnHub
WU3MEPEHHUS TUIOLIAIH.

IIpencraBinenne o0 oObeme M ero cpoicTBax. M3mepenue oObema. EauHumpl uzMepeHus
00BEMOB.

W3mepenus v BBIYMCIEHUS

NHCTpyMeHTBI 111 HW3MEPEHMM W IOCTPOEHUHM; HM3MEPEHHE W BBIYMCICHUE YIVIOB, JUIMH
(paccrosiHuit), riomanei. Tpuronomerpuyeckue (YHKUMH OCTPOrO yIjia B HPSIMOYTOJIbHOM
TpeyroybHuKe TpuroHomerpuyeckue (PyHKIUN TYHOro yria. Beluucienue sneMeHToB
TPEYTOJIbHUKOB C MCIOJIb30BAHUEM TPUTOHOMETPUYECKUX COOTHOLIEHUN. DOpMyIIbl IIOIIanu
TPEeyroibHUKA, IMapajjiejiorpaMMa M €ro 4YacTHBIX BHUIOB,popmyna niowaou mpaneyuu,
(dbopMynbl JTHHBI OKPY)KHOCTH M IUIOINAAM Kpyra, Popmyna Iepona, niowjadv Kpye08020
cekmopa. CpaBHeHHe W BbluMcieHue ruionaneid. Teopema Ilucdaropa. Teopema cuHycoB.
Teopema KOCHHYCOB.

Paccrosaus

Paccrosinue Mexay Toukamu. PaccrosHue OT TOukd 10 TpsMoil. Paccmosnue medncoy
napannerbHulMu npsamvimu. PaccrosHue Mexay Qpurypamu.

I'eomerpryeckue nocrpoeHus

I'eomeTpuueckue MOCTpOEHUs Al WITIOCTPAIMK CBOMCTB reOMeTpHUUecKuX Guryp.
WNHCTpyMEHTBI Ul NOCTPOEHUMN: LMPKYJb, JIMHEHKA, yroiabHUK. IIpocrelinme mnocTpoeHus
LHUPKYJIEM U JUHEWKOH: MOCTpoeHHe OMCCEKTPHUCHl yIiia, MEepHeHAMKYNspa K MpsMOW, yria,
paBHOro naHHOMy. IIoCcTpoeHHME TPEyroabHUKOB II0 TPEM CTOpPOHAM, IBYM CTOPOHAaM W YNy
MEXJy HMMH, CTOPOHE W ABYM IMpHJSKalIlMM K HeW ymiaM. [leneHue oTrpe3ka B JaHHOM
OTHOLICHUH.

I'eomerpuueckne  mpeobpazoBanms.  [IpeoOpaszoBaHus. [TonsiTue  mpeoOpazoBaHUS.
[IpencraBienue o MeTarpeIMETHOM TOHIATUN «IIPEOOPA3OBAHUE.

ITomoOue.

JBmxeHus

OceBas W UEHTpajbHAs CHMMETpHUS, IOBOPOT U MapaienbHbI mnepeHoc. KomOuHanmn
JBYKEHUH Ha TUNIOCKOCTH U X CBOMCTBA.

BekTops! 1 koopauHaThl Ha IIOCKOCTH. Bekropsl. [loHATHE BEKTOpa, AEMCTBUS HAJl BEKTOpaMHu:
CYMMA 08YX 6eKMOPOB, CYMMA HECKObKUX BEKIMOPO8, 8blYUMAHUE 08X GEKIMOPO8, NPOU3EEOEHUE
6eKmopa Ha 4uclo, WCIONb30BaHUE BEKTOPOB B (U3MKE, pa3lIokKeHHe BEKTOpa Ha
COCTABJISIOILIHUE, CKAJIIPHOE ITPOU3BEICHHE.

Koopnunarst

OCHOBHBIE TIOHATHS, KOOPAMHATHI BEKTOPA, PpACCTOSHUE MEXAYy ToukaMHu. KoopauHarel
cepequHbl OTpe3Ka. YpaBHEHUs QUTryp: )pasHenue JuHUU HA HIOCKOCMU, YPAGHEHUE
OKDYICHOCU, YPABHEHUE NPAMOLL.

[IprmMeHeHre BEKTOPOB ¥ KOOPAMHAT JJISl pEUIeHHsI IPOCTEUIINX FEOMETPUUYECKUX 3aad.
Hcropus maremaTuku

Bo3HuKHOBEHHE MaTeMaTHKU Kak HayKH, dTarnbl ee pa3BUTUs. OCHOBHBIE pa3/iesibl MATEMAaTHUKH.
Briparomuecs MaTeMaTUKU U UX BKJIAJ B pa3BUTHE HAYKH.

beckoHeuHOCTh MHOXKECTBA MPOCTHIX uKces. Yncna u 1auHbl oTpe3koB. PalroHanbHble ynca.
ITorpeGHOCTE B MppanmoHanbHbIX ynciax. lkona [Mugaropa.

3apoxaenne anreOpsl B Henpax apudmeruku. An-Xopesmu. PoxaeHne OyKBeHHONW CHMBOJIHKH.
[I.depma, @. Buer, P. Jlexkapr. Hcrtopus Bompoca 0 HaxoXA€HUH (QOpMYyT KOpHEH
anreOpandecKkux ypaBHEHUU creneHen, Oonpmmx detbipex. H. Tapranss, [x. Kapmano, H.X.
Abenb, O.I'anya. IlosiBneHre MeTona KOOPAMHAT, TIO3BOJISIONIETO MEPEBOIUTH F€OMETPHUECKUE
00beKThl Ha s3bIK anreOpsl. [losBnenue rpaduxoB ¢ynkuuid. P. [lexapt, I1. ®epma. [Ipumepsr
Pa3IMYHBIX CUCTEM KOOPAMHAT.

3amaga Jleonapmo Iluzanckoro (dubonauun) o kponukax, yuciaa Dubonauum. 3amada o
axMaTHoOM Jocke. CXOAMMOCTh FE€OMETPUUYECKON Mporpeccuu. VICTOKM TeopuH BEPOSITHOCTEN:
CTpaxoBoe J1eN0, azapTHble urpsl. [1. ®epma, b.Ilackans, . bepuymiu, A.H.Konmoropos.



Ot 3emnenenus k reometrpun. [lugarop u ero mxona. danec, Apxumen. [lnaron u Apucrorens.
[TocTpoeHune npaBMIIBHBIX MHOTOYTOJIBHUKOB. Tpuccekuus yrma. KBagparypa kpyra. YaBoenue
kyb6a. Mcropus uucna n. 3omotoe ceuenue. «Hawgana» EBkmuma. JI Diinep, H.U.JlobaueBckuii.
Hcropuss maToro mnocrynara. leomeTpuss M HCKyccTBO. leoMeTrpuyeckne 3aKOHOMEPHOCTH
OKpYXaroIero Mupa. ACTpoHOMHs U reomeTpus. UTo U Kak y3Hanu AHakcarop, OparocheH u
Apwucrapx o pasmepax Jlynsl, 3emuin u Connua. Paccrosaus or 3emmu a0 Jlyner u Connua.
N3mepenue pacctossHus OT 3eMiu 10 Mapca.

Pomp  poccuiickux yueHbix B pasBuTuM Maremarukw: JI.Oimep. H.M.JloGaueBckwuid,
I1.JI.YeObmuen, C. Kosanesckas, A.H.Konmmoropos. Maremaruka B pa3sutuu Poccun: Iletp I,
IIKOJIa MAaTeMaTHYeCKMX M HaBHWTallKuX HayK, pa3BUTHE poccuiickoro ¢iora, A.H.Kpsuios.
Kocmuueckast nporpamma nu M.B.Kengpim.

3.1. TeMmaTn4yeckoe NJIAHNPOBAHHE C YKA3aHUEM KOJIHYeCTBA YaCOB, OTBOAUMBIX Ha
O0CBOEHHE KAKN0i TeMBbI

5 knacc
Ne i/m Conepxanue y4eOHOro MaTepuasa Kou-Bo
4acoB
HatypaJjbHble yncia u HYJIb

2. HarypaneHsiit psin yucen. [lecsatudnas cucremMa CUUCICHUS. 1

3. Paspsiasl v Kiaaccel. [IpaBuiia 3aycy U YTEHUS YUCEIL. 1

4. CyMMa pa3psiTHbIX CIaraeMbIX. 1

S. Cymma udp ymcra. 1

6. Uucnoesle paBeHcTBa U HepaBeHCTBA. Kontprpumep. Ilpaswiio | 1
cpaBHeHust yrcen. [IpaBuiio yTeHusi paBeHCTB U HEPABEHCTB.

7. Pemienue npumepoB u 3a/1a4 Ha CPaBHEHUE YUCEIL. 1

8. JIBoOiiHbIC HEPABEHCTBA. 1

9. Pemenne ynpaxHeHni 110 Teme «/{BOMHBIE HEPABEHCTBA. 1

10. Crporue 1 HeCTporue HepaBEHCTBA. 1

11. [IpaBuna 3anucu eqMHULL U3MEPEHUs JUTMHBI U Macchl. [IpaBuiio urenus | 1
MMCHOBAHHBIX YHCEIL.

12. Perienue ynpaskHEeHU# Ha TIEPEBO] €IMHUIl M3MEPEHU IIHHBI U Macchl. | 1

13. Hena nenenus. TouHocTh wu3MmepeHuit. Ilpubnuxennsle wnzMepenus | 1
BEJIMYMH.

14. KoopaunarHslil 1y4 M KOOPIAWHATHI TOUKH. 1

15. Pemenune ynpaxsenuit u 3agaq no reme «KoopanHaTHBIN Tywd». 1

16. Konmponvnas paboma Nel 1

17. AHanu3 pe3yabTaToB KOHTPOJIbHOW paborel. Touka, mpsmas, oTpes3ok, | 1
1yd, yron. [IpaBuio ureHust paBeHCTB U HEPABEHCTB, COCTABIEHHBIX JUIs
JUTHH OTPE3KOB.

18. OKpY>XHOCTb, LIEHTP, PAIUYC U THAMETP OKPYIKHOCTH. 1

19. [TapasnenbHbIC U IEPIICHANKYIISIPHBIC TIPSIMBIE. 1

20. JlomaHasi, MHOTOYTOJIbHHUK, IEPUMETP MHOTOYTOJIbHHKA. 1

21. TpeyronabHUK. Buibl TpeyrolnbHUKOB (OCTPOYTOIbHbIE, IPSIMOYTONbHEIE, | 1
TYIIOYTOJIBHEIE). [epumeTtp MPSIMOYTOJTHHHKA. HepaBencteo
TPEYTOJIbHUKA.

22. PaBenctBo ¢uryp. PaBenctBo orpeskoB. PaBenctBo amaronaneit | 1
pSIMOYTOJbHHUKA.

23. PaBEHCTBO OKPYKHOCTH U KPYTOB. 1




24.

PaBencTBo ¢puryp. CBoiicTBO KBajpara.

25. [IpakTueckoe 3aHATHE HA MOCTPOEHUE (UIYp, PaBHBIX JIaHHBIM.
3anmauu Ha pazpesanue GUryp.

26. Bunsl ymioB. M3mepeHne W TOCTPOGHHE yIIOB ¢ momomsmo | 1
TPAHCIOPTHUpA.

27. Pa3ouenue yrnos Ha yactu. Haxoxnenue nx BenmmuuH. [IpaBuio 3ammcu | 1
Y YTCHHSI PABEHCTB U HEPABEHCTB C BEJIUYMHAMU YTIIOB.

28. CMeXHBIC YIIIBL.

29. buccekrpuca yria.

30. Beprukanbupie  ymibl.  KareTsl W THUNOTEHy3a  MPSMOYTOJIBHOTO
TPEYToJIbHUKA, BUBl TPEYTOJbHUKOB, CYMMa YTJIOB TPEYTOJIbHHKA.

31. Konmponvnas paboma Ne2 1

YucsioBble 1 OyKBEeHHbIE BbIPAKECHUS

32. AHanu3 pe3ynbTaToB KOHTPOJIBHOHN paboTsl. [IpaBuino ureHus uncioBsix | 1
BBIPAKEHUW. 3HAYCHUE YUCIIOBOTO BBIPAKEHUS.

33. HetictBust ¢ HaTypaiabHbIMH unciaMu. [lopsaok neicTBuid B 4MCIIOBBIX | 1
BBIPQXEHUSIX CO CKOOKaMH U 6e3.

34. Pemenne  ynmpakHeHM ~Ha ~ HAXOXKJEHHWE 3HAYEHUW  YHUCIOBBIX | 1
BBIPAKEHUM.

35. Perienne TeKCTOBBIX 3a/1a4 apU(PMETHUECKUM CIIOCOOOM. 1

36. Perienne 3a/1a4 Ha IBH)KECHHE JIBYX 0OBEKTOB. 1

37. O606uIaromuii ypokx 1o teMe «UnCIIoBbIE BRIPAKEHHUS U UX 3HaUeHUs». | 1

38. [Inomane npssiMOyroibHUKa U KBajaparta. 1

39. [TonsiTue o cremeHW C HATypaJibHBIM ToKazarenem. KBampar um ky6 | 1
quCcia.

40. [TpaBuio Bo3BeACHUS B KBaApaT YHUCEII, OKAHYMBAIOIITUXCS [IUPPOH 5. 1
[TopsiioK 1€CTBUI B BBIPAXKEHUSAX, CONECPKALINUX CTEIIEHb YUCIIA.

41. Ennuunel miomangy.

42. Pemienune mpuMepoB U 3a71a4 Ha BRIYMCIICHUE TUIOIIAICH.

43. Pemenne mpuMepoB Ha 3aluch CyMMBI Pa3psiAHBIX CJIaraéMbIX B BHJIC
creneHel yucna 10.

44. CamocrosiTenbHas padora 1o teme «Iliomais mpsaMoyroabHUKa.

45. [IpsmoyronpHBIN napauienenunen U Kyo. PasBepTku nmapanienenumnena
u ky0a. [1momans moBepxHOCTH Tapajuiesenuneaa u Kyoa.

46. [Mupamupa. [1nomane NOBEPXHOCTH MUPAMUIBI.

47. OO6BeMbl MPSIMOYTOJIBLHOIO Mapajulesenumnena u Kyoa.

48. Pemenne npuMepoB M 3ajay Ha BbIYHCIEHHE 00beMa MPSIMOYTOJIBHOTO
napauleJenune/1a U HaX0K/IEHUE CTENIEHU YKCIa.

49. O6oOmaromuii  ypok 1o  TemMe  «OObeM  mpsiMoyrosbHOro | 1
napauleJenune1ay, MOAroTOBKa K KOHTPOJIBHOM paboTe.

50. Konmponvnaa paooma Ne3

51. AHanu3 pe3ylbTaToB KOHTPOJIIBHOW paOoThl. 3aKOHBI apH(PMETHUECKUX
JIIEUCTBUM.

52. [IpaBuno 4reHus OykBeHHOro BbIpaxkeHus. YucioBoe 3HaueHue | 1
OYKBEHHOTO BBIPAKEHHUSI.

53. Pemenne npumepoB Ha mpeoOpa3oBaHuEe OyKBEHHBIX BbIpakeHHI Ha | 1
OCHOBE 3aKOHOB apu(METHUECKUX JEHCTBHIA.

54. Perenne 3a1au ¢ MOMOIIBIO COCTABICHUS OYKBEHHBIX BBHIPAYKEHHUIA.

5S. Pemenne mpumepoB M 3amad ¢ MOMOIIBIO COCTABICHUS OYKBEHHBIX




BBIPAJKECHUN.

56. Pemenue 3amay Ha JABMKEHHE C TIOMOIIBIO COCTaBJICHUS OyKBEeHHBIX | 1
BBIPAJKECHHUN.

57. [Tonsitue hopmyiel. opmyna mepuMeTpa U IUIOMIAAN MPSIMOYTOdbHUKa, | 1
IUIOIIA/IM IOBEPXHOCTU M 00bEMa NPSIMOYTOJIBHOTO MapalIeNenuIeaa.

58. Henenue c ocrarkom. Berancnenue no ¢popmyne. Pemenne 3amay.

59. Pemenue 3a1au Ha ABMKEHHUE IByX OOBEKTOB C TOMOIIBIO (POPMYIL.

60. VpaBHeHus. Pemenue NTMHENHBIX YpPAaBHEHHMM Ha OCHOBE 3aBHCHMOCTH
MEXJTy KOMIOHEHTaMU apu(METHIESCKUX JICHCTBUM.

61. Penrenne TEKCTOBBIX 3amad ¢ IMOMOIILIO COCTAaBJIEHHUS TEKCTOBLIX | 1
YPaBHEHHUH.

62. O6oOmaromuii ypok mo temam «YwuciioBble U OyKBeHHBbIC BbIpakeHUs. | 1
@opmyibl 1 ypaBHeHHs». [1oroToBKa K KOHTPOJIBHOM pabore.

63. Koumponvnaa paboma Ned 1

Jdonu u npodu

64. AHanu3 pe3ynsTaToB KOHTPOIBHOM padoThl. [loHsTHE 0 H0TH, Kak yactu | 1
nenoro. Pemenue 3a1ad ¢ JOJISIMMU.

65. Uucnutens u 3HameHaredb Jpobu. [lpaBuno urenuss apoOeit. | 1
[TpaBuibHas U HEMpPaBUIbHAS APOOE.

66. CpaBnenue noneit. HaxoxaeHue 1011 OT Yucia U YUCiia 1o ero JIoJie. 1

67. Pemenue 3a1a4 Ha 4acTy. 1

68. Pemmenune 3aau Ha HAXOXKIEHUE YUCTIA 110 €T0 YACTH. 1

69. CamocrosTenbHas padora 1o reme «I[IoHsATHE 0 TOISAX U APOOIX». 1

70. IMpaBuJIo CIOXKEHHS ¥ BLIYUTAHUS APOOEH ¢ paBHbI MU 3HaMeHarensamu. | 1

71. [IpaBuio yMHOXKEHHS IpOOU Ha HATYpaIbHOE YUCIIO. 1

72. Pemienue ynpakHeHHI Ha CJIOKCHUE M BEIYUTAHUE APOOCH. 1

73. Pemenne ynpaxxHeHHt Ha YMHOXEHHS IpoOU Ha HATYpalbHOE YUCIIO. 1

74. BricoTa, ocHOBaHME TPEYroJbHHUKA. 1
Cymma ymioB  TpeyroibHHMKa. [lnmomanes  mpsMOyroiapbHOro
IIPOU3BOJIBHOTO TPEYTOJIbHHKA.

75. Pemenne ympaxHeHMM ~Ha HaxokJeHuWe Iuomaaed u ymios | 1
TPEYTOJbHUKA.

76. Teopema ITudaropa.

77. O6o6mraromuii  ypok mo Tteme «Jlomn wu nmpobu». IlogroroBka
KOHTPOJILHOU padore.

78. Kontposabsnasi pagora Ne5 1

HeiicTBUSA ¢ IPOoOSIMH

79. AHanu3 pe3yabraToB KOHTPOJbHOH pabotel. [lonstne npobu. 3ammch | 1
npobu W 3amuch JeJeHHUs] HaTypalbHbIX uucen. IlpaBuibHas u
HEMpaBUIbHAsS APOOE.

80. Cwmerrannoe uncio. Lenast u qpoOHast 4aCTh CMEIIAHHOTO YHCIIA.

81. [IpaBuio mepexona OT HEMPABHIBHON IPOOM K CMEIIAaHHOMY YHUCIY H
Ha00OPOT.

82. Pelienne ypaBHEHUI CO CMEMIAHHBIMU YKMCIIAMH.

83. O6o6mraromuii  ypok 1o Teme «J[poOb Kak pe3ynbTar JIeICHHS
HATypaJbHBIX Yncen». Pemenue 3amay.

84. [IpaBuio geneHus 1poOU Ha HATYpaIbHOE YUCIIO.

85. OCHOBHOE CBOMCTBO JPOOH.




86.

Cokpaienue apooeii.

87. Pemenne 3amau w ynpaxHeHud 1o TeMe «Jlemenue apobm Ha
HaTypasibHOe 4ncia0. OCHOBHOE CBOMCTBO APOOH».

88. O6o0maromuii ypok mo teme «Jlemenue aqpodu Ha HaTypajgbHOE uncio. | 1
OCHOBHOE CBOWCTBO APOOU».

89. [IpaBuna cpaBHeHus gapobeii. CpaBHeHwe npoOedi ¢  paBHBIMHU | 1
YUCIUTENISIMUA WM PABHBIMH 3HAMEHATEIISIMH.

90. CpaBHeHue apoOeii ¢ pa3HbIMH YHCIUTSISIMH W 3HaMeHarelsMu. | 1
[TpuBenenue apobeii kK 00IIeMy 3HAMEHATEIIO.

91. PelieHre MpUMEPOB M 3a/1a4 Ha CPAaBHEHHE U COKpAIEHHE JIPOOEii.

92. O6o6maromuii ypok no teme «JleiictBust ¢ npodsimm». IlogroroBka k
KOHTPOJIbHOM padoTe.

93. Kourpounnas paéora Ne6

94. AHanu3 pe3ylbTaToB KOHTPOJIbHOM pabotel. IlpaBuna cioxeHus u
BBIUMTAHUs ApoOei C pa3HBIMU 3HAMEHATEISIMH.

95. ClIO’)KeHHE W BBIYMTAHUE CMEIIAHHBIX YUCEIL.

96. Pemrenue npruMepoB Ha CI0KEHUE W BEIYUTAHWE CMETIAHHBIX YHCEIT.

97. Pemenne npuMepoB ¥ 3ajad  Ha CIOKEHHWE M BBIYMTaHUE CMEMIAHHBIX | 1
YHCell.

98. CamocrosrenbHas padota 1o reme «CiaoKeHUe U BBIYUTaHUE IpoOeii» 1

99. IMpaBuiia YMHOXKEHHS HATYypPaIbHOTO YKCIIa Ha Jpo0b U apo6u Ha apods. | 1

100. YMHOXEHHE CMEUIaHHbIX YUCEIL. 1

101. Pemienue npuMepoB u 3a/1a4 Ha YMHOXKEHHE Jpo0eii. 1

102. Perienue 3a/1a4 1Mo TeMe YMHOKEHHUE JIPOOEH. 1

103. JleiictBusi ¢ OOBIKHOBEHHbIMH JIpoOssMu. BzaumooOparHast apo0s. | 1
Jlenenue uncaa Ha Jpoob.

104. Jlenenve Ha CMEIIAHHOE YHUCIIO. 1

105. Permenne 3a1au Ha HAXOXKIEHUE TEJIOTO 110 €T0 TPOOH. 1

106. PelieHre MpUMEPOB M 3a/1a4 Ha JICHCTBUS C APOOSIMHU. 1

107. [Tpuemsr ObicTpOTO Aenenus Ha 5, 25 u 50. 1

108. O6oOmaromuii ypok 1mo teme «JleiicTBus ¢ ApoOsMu», MOAroToBKa K | 1
KOHTPOJILHOU paboTe.

109. Kontpoasnasi padora Ne7 1

JdecsaTuuHbIe APOOH

110. AHanu3 pe3ynbTaroB KOHTPOJIbHOW pabotel. llomstHe npecatuunoi | 1
npobu. Pa3psiapl qpobHOM yacTu yuca.

111. UreHne u 3amuch JecATUYIHBIX Japobeit. Ilepexom or oObIkHOBeHHOM | 1
Jpo0OH K IeCATUYHOH.

112. YMHOXEHHE U AeeHue aecatuanoi apodu ua 10, 100 u 1000. 1

113. OnpeienieHne IECATHYHBIX KOOPIUHAT TOYKH. 1

114. CpaBHEHHE YKCEN C TOMOIIBbIO KOOPJUHATHOIO JIyYa. 1

115. [IpaBuso cpaBHEHUs JECATUUHBIX IpOOEH. 1

116. O6o06maromnuii ypok 1o teme «CpaBHEHHE JIECATHUHBIX IPOOEii. 1

117. Cnoxenune paecatuuHblx npooeit. IlpaBuino croxenus aecsaTuyHbix | 1
Jpobei.

118. Breruntanue necatudHbix Apobeit. [IpaBmiio BbMMTaHUS OECATUYHBIX | 1
JpoOei.

119. OnpeeneHre pacCTOSHUS MEKAY TOYKAMM Ha KOOpAMHATHOM Jjyue. | 1




[IpencraBnenue AeCATUYHOH JApoOM B BUAE CYMMBI pa3psIHBIX
ClIaraeMblX.

120. Pemenue mpumepoB M 3a/1a4 HA CIOKEHHWE U BBIUUTAHHME JIECATHYHBIX | 1
JIpo0ei.

121. Oo6o6maromuii ypok mo teme «CIIO)KEHUE W BBIUUTAaHUE JECATHYHBIX | 1
npo0eiiy. [ToaroroBka K KOHTPOJILHON paboTe.

122. Konrponbnas padora Ne8

123. AHanmu3 pe3yslbTaTOB KOHTPOJBHOW paboTel. IlpaBuio yMHOXEHUS
JeCATUYHBIX JpoOel. IIpaBUiIO yMHOXEHHMS M JEICHUS JECATHYHBIX
napobeit Ha 10, 100, 1000.

124. Pemenne npuMepoB U 3a/1a4 HA YMHOXKEHHE IECATUYHBIX IPOOCi. 1

125. Pemienue mpuMepoB Ha YMHOKCHHUE ACCATUYHBIX APOOCI. 1

126. Pemenne ynpaxxHeHui 1 3a/1au Ha YMHO)KEHUE JECSITUUHBIX ApOOei. 1

127. O06006marmuil ypok o TeMe « YMHOKEHHUE JECATHUHBIX Jpo0eii». 1

128. Pelenue 3a1a4 Ha CMEKAJIKY. 1

129. [paBuia gereHus AeCATHYHOMN IpOoOH Ha HaTypaIbHOE YUCIIO. 1

130. Jlenenue aecsITUUHOM IPOOH HAa HATYPATBbHOE YUCIO B CTOJNIOUK. 1

131. Pemenue mpumepoB Ha JeleHHE NECITHYHBIX IpoOei Ha HarypaibHOe | 1
YHCIIO.

132. Pemenue npuMepoB M ynpakKHEHH Ha JCJIICHHE JCCATUYHBIX apodeit | 1
Ha HAaTypaJbHOE YHCJIO.

133. O6oOmaromuii ypok mo teme «Jlecatuunsie apoow». [loaroroBka x | 1
KOHTPOJIbHOU padore.

134. KourposbHast padora Ne9

135. AHanu3  pe3yiapTaroB  KOHTPOJIBHOM ~ paboTel.  beckoHeuHas
nepuonndeckas 1poos. IlepeBosn 0ObIKHOBEHHBIX ApOOEH B IECATUUHYIO
JpoOb. IIpaBuiia uTeHHsE OECKOHEYHBIX IEPUOAMYECKUX JPOOeii.

136. CpaBHEHHE JECATUYHBIX MEPUOTUYCCKUX JIpoOeH W MX HaxokaeHue Ha | 1
KOOPJMHATHOM JIyyYe.

137. [TpubnmxenHsle 3HaueHHs mnepuonndeckoil npodu. ITpubmmwxenus c |1
HEKOTOPOH TOYHOCTHIO, MPUOIMKEHUS C HETOCTATKOM M M30BITKOM.

138. [IpaBuiio okpyriieHus AECATUUHBIX ApoOeH. 1

139. Permenne mpuMepoB U 3a/1a4 Ha OKPYyTJIEHUE AECITUYHBIX APOOEHt. 1

140. ITpaBuito J€IeHUS HA IECATUIHYIO JPOOb. 1

141. Beimonnenne apupmeTnueckux JeWCTBUM ¢ OOBIKHOBEHHBIMH H | 1
JECSITUIHBIME JIPOOSIMHU.

142. Pemenne mpumepoB Ha BBINOJHEHUE apupMeTHYeCKUX aeicTBuil ¢ | 1
OOBIKHOBEHHBIMH U JICCATUYHBIMA APOOSMH.

143. O06o6maromuii ypok mo teMe «JledcTBUs ¢ JeCATUYHBIMHU ApoOsMuy. | 1
[TonroToBka K KOHTPOJILHOM padoTe.

144. KonTpoabnnas padora Nel0

145. AHanu3 pe3ynbTaToB KOHTPOJbHOM pabotrel. Ilonste mnponeHra. | 1
[IpaBusI0 UTEHHSI MPOLICHTOB.

146. Haxox/ieHre npoIeHTa OT YKCIa M YMCIIa M0 €ro MPOLCHTAaM. 1

147. Pemienue 3a1a4 Ha MPOLIEHTHI. 1

148. Pemenue 3aau u npuMepoB Ha MPOICHTHI. 1

149. Pelienre MpUMEPOB U 3ajad Ha IMPOIIEHTHL. 1

150. O606miaromuii ypok 1o teMe «IIpoleHTHBIE PacueThl». 1




151. [TonsiTue cpennero apuMeTHIECKOro YUCE.
152. N3oOpaxkenne  cpemHero  apuMETHYECKOTO  JBYX  YHCEN
KOOPJAMHATHOM JIyYe.
153. Pemenue 3ana4 Ha onpeiesieHue CpeiHEr CKOPOCTH IBUKEHUS.
154. O6o6maromuii ypok mo Teme «Jlecstuunbie apobu». IlogroroBka k
KOHTPOJIbHOU padore.
155. KonTpoabnHasi padora Nell 1
HToroBoe noBropenme Kypca 5-ro kjiacca
156. Apudmeruka. TabiauIel KBaJAPaTOB ¥ KyOOB YHCEIL.
157. OkpyIJIeHHe HATypaTbHbBIX YUCEII.
158. Ucropust popmupoBaHus TOHATHS HATYypadbHOTO 4YHCIA U HYJSL.
CrapiHHBIE CHCTEMBbI 3allMCH YHCEIl: CIaBsIHCKas, pUMCKasi CCTEMA.
159. Hcropust pa3BuTHs 3HAKOB JEHCTBHI U OYKBEHHOIN CHMBOJIHKH.
160. Pemienue mpruMepoB | 3a1a4.
161. Hctopus pazButust 0ObIKHOBEHHBIX ApoOeit B Muauu, B Poccuu. poOu
B BaBwione, Erunre, B Pume. Ctapunsable MOHETHI Ha Pycu.
162. Mertpuueckas cucteMa Mep.
163. CpaBnenue noneil. HaxoxaeHue 1011 OT 4uciia U YUCiia Mo €ro JI0Jie.
164. CrnoxxeHHe M BBIYUTAHWE OOBIKHOBEHHBIX JpOOCH. YMHOXEHUE U
JieJieHue OOBIKHOBEHHBIX JPOOEH.
165. OTKpBITHE AECATUYHBIX ApoOei. CTaprHHBIE CUCTEMBI MED.
166. HcTopus u3ydeHus MPOLIEHTHBIX PACcYETOB.
167. CrnoxxeHre ¥ BBIYUTAHHUE JECATUYHBIX JAPOOeiH. YMHOXKEHUE U JIeTICHUE
JIECSATUYHBIX TPOOEH.
168. HroroBasi KOHTpO/ILHAsSI pafoTa 3a Kypc 5 kiacca 1
169-170 | OGoGmaroIHii ypOK 2
6 Knacc
Ne Conepxxanue y4eOHOro Mmarepuasia Kou-Bo
n/n 4acoB
IToBTOpEeHue Kypca 5-ro Kjacca
1 OOBIKHOBEHHBIE TPOOH 1
2 Jlecsatuuneie 1podu 1
3 IIponeHThI 1
JeIMMoCTh HATYPAJIBLHBIX YK CeJl
4-5 Jlenvurenu u KpaTHbie 2
6-8 [Tpusnaku genumoctu Ha 10, Ha 5 v HA 2 3
9-11 [Ipu3Haku genumoctu Ha 9 U Ha 3 3
12 [IpocThIe M COCTaBHBIC YUCIIA 1
13-15 HawnOonpmmii o01mmii 1eIuTeINb 3
16-18 Haunmenbiiee o0111ee KpaTHoe 3
19 0bodwenue u cucmemamuzayusi y4ebH020 Mamepuaid 1
20 Konmponvuas paboma Nel «/lenumocms Hamypanvhvlx yuceny 1
OObIKHOBEHHBIE 1PO0H
21-22 OcHOBHOE CBOMCTBO ApodH 2
23-25 CokpaieHue apooeit 3
26-28 [TpuBenenue apoOeit k o0memy 3HameHarento. CpaBHEHHE IPoOeit 3
29-33 CIio)keHHE W BBIYMTaHUE APOOEH ¢ pa3HBIMU 3HAMEHATEIISIMH 5




34 Obobwenue u cucmemamuzayus y4eOHo20 mamepuaia 1
35 Koumponvnas paboma No2 no meme « Crooicenue u vluumarue 1

00bIKHOBEHHBIX OPOOEll»
36-40 YMHOXKEHHE po0ei 5
41-43 Haxoxxaenue 1pobu oT uncna 3
44 Obobwenue u cucmemamusayus y4ebHo2o Mamepuand 1
45 Koumponvnas paboma Ne3 no meme « Yymnoowcenue 0ObIKHOBEHHbIX 1

opobetly
46 B3anMHO oOparHbIe Yncia 1
47-51 Jenenue apobeit 5
52-54 HaxoxieHre uncia 1no 3aJaHHOMY 3HAY€HHIO €ro ApooH 3
55 [IpeoOpa3oBanme 0OBIKHOBEHHOH APOOH B JECSITUIHYIO 1
56 BeckoHeuHble epuoanuecKue IeCATUIHbIE ApoOu 1
57-58 Jecsatuunoe npubinxeHre 0ObIKHOBEHHOU Jpoou 2
59 [ToBrOpeHHe U cucTeMaTH3alMs yueOHOTro MaTepuaa 1
60 Obobwenue u cucmemamuzayusi y4ebHo2o Mmamepuaid 1
61 Konmponvuas paboma No4 «/lenenue 06bikHO8eHHBIX OpoOEll» 1

OTHOLICHNS ¥ NPONIOPLUH

62-63 OTHOIICHHS 2
64-67 [Tponopiuu 4
68-70 IIponeHTHOE OTHONIEHUE JIBYX YHCEN 3
71 0Obobwenue u cucmemamuzayusi y4ebH020 Mamepuaid 1
72 Koumponvnas paboma Ne5 no meme «Omnowenus. Ilponopyuu. » 1
73-74 [TpsiMast 1 oOpaTHasi MPOMOPIIMOHAIBHAS 3aBUCHMOCTb 2
75-76 Jlenenue uncia B JaHHOM OTHOIIIEHUU 2
77-78 OKpYy>XHOCTb M KpyT' 2
79-81 Jnuna okpyxkHoctu. [limomans kpyra 3
82 [{uiuHap, KOHYC, map 1
83-84 Jmarpammsl 2
85-87 Cayyaiinble coObITHs. BeposTHOCTb cityyaifiHOro coOBITHS 3
88 0b0bwenue u cucmemamuzayusi y4ebHo20 Mmamepuaid 1
89 Koumponvuas paboma Ne6 «IIpsamas u obpamuas nponopyuoHaibHas 1

3asucumocms. OKpyscHocms U Kpye. Beposmuocmyo ciyuaiino2o

cobvimus »

PanuoHaJbHBbIC YKCJIA U ACHCTBUSA HA/L HUMH

90-91 [TonoxkuTeNbHBIE U OTPULIATEIbHBIE YHCIIA 2
92-94 KoopaunarHas npsimast 3
95-96 I{enbie yncna. PanmoHanbpHbIC YnCIa 2
97-99 Monynp uncia 3
100-103 | CpaBHEHUE Yncen 4
104 Obobwenue u cucmemamuzayus y4eOHo20 Mmamepuaia 1
105 Koumponvnas paboma Ne7 no meme «Payuonanvhvie uucna. Cpasnenue | 1

PAYUOHATILHBIX YUCEN»
106-109 | CioxxeHue panMoHaIbHbIX YUCET 4
110-111 | CBOMCTBO CIOKEHUS PAITMOHAIBHBIX YHCEII 2
112-116 | Berunutanue paiMoOHaJIbHbIX YUCEN 5
117 Obobwenue u cucmemamuzayusi y4ebHo2o Mamepuaid 1
118 Konmponvuas paboma Ne§ no meme «Cnodicenue u gpruumarie 1

PAYUOHATIbHBIX YUCeN»
119-122 | YMHOXEHHE pallMOHAJIbHBIX YUCEI 4
123-125 | IlepeMeCTUTEIBbHOE U COYETATEIHLHOE CBOMCTBA YMHOXKECHUS 3




parmoHanbHBIX uncen. Koaddumment

126-130 | PacnpenenuTenbHOE CBOMCTBO YMHOKECHUS 5
131-134 | Jlenenuie paliioOHaIbHBIX YUCET 4
135 Obobwenue u cucmemamusayus y4ebHo2o Mamepuand 1
136 Koumponvnas paboma Ne9 no meme « Ymnoorcenue u oenenue 1
PAYUOHATIbHBIX YUCeN)
137-140 | Pemenue ypaBHEHHI 4
141-145 | PemeHue 3aau ¢ IOMOIIBIO YPaBHEHUN 5
146 Obobwenue u cucmemamuzayusi y4ebHo2o Mmamepuaid 1
147 Koumponvuas paboma Nel() no meme «Pewenue ypasnenuii ¢ nomowvio | 1
VPABHEHULL)
148-150 | IlepneHauKy/IsIpHbIE NPSIMBbIE 3
151-153 | OceBas ¥ LIeHTpaJIbHAsl CUMMETPHUS 3
154-155 | ITapaymenbHble psMble 2
156-158 | KoopauHatHas JI0CKOCTh 3
159-160 | I'paduku 2
161 0600w enue u cucmemamuzayusi y4ebHo20 Mamepuaid 1
162 Konmponvuas paboma Nell no meme «llepnenouxynapuule u 1
napannenvHule npsamvie. Koopounammuas niockocmo. I paguru »
IloBTOpEHHE U CHCTEMATH3ALMS Y1eOHOI0 MaTepuaJia
163-167 | IloBTOpeHue u cucTemMaru3aius yaeOHOTO MaTepuaia Kypca 3
MaTeMaTHKH 6 Kiacca
168 Obobwenue u cucmemamuzayusi y4ebHo2o Mmamepuaid 1
169 HToroBasi KOHTpOJbHAs padoTa 1
170 O06o0maromui ypok
7 Knacc anrebpa
Ne i/ Coaep:xanue yueOHOIo Mmarepuasa Koi-Bo
4acoB

IloBTOpEHHE M3y4EeHHOI0 B 5-6 Ki1accax

1 UucioBble BEIPAKEHUS 1

2 Pemenue ypaBHEeHUI 1

3 DopMyIIbl 1

4 Pemienne TeKCTOBBIX 3a7a4 1

5 Pemmenne TeEKCTOBBIX 3a1a4 1

Maremarnuyeckuii A3bIK. MaTemMaTuyeckass Mojae/ib

6-8 UYucioBble U anredpandeckue BhIpakeHHsI 3
9-11 UYT0 Takoe MaTeMaTHYeCKUH SI3bIK 3
12-14 | JluneiiHOE ypaBHEHUE C OAHON EPEMEHHOM 3
15-16 | KoopaunaTtHas npsimasi 2
17 0600wenue u cucmemamuszayus y4ebHo20 mamepuana 1

18 Koumponvuas paboma Nel no meme «Mamemamuueckuii A3biK. |

Mamemamuueckas mooenvy
JIuneiiHast GyHKIUA

19-20 KoopavHarHasi ni0CKOCTh 2
21-23 | JIuneiiHO€ ypaBHEHUE C IByMs IEPEMEHHBIMU 3
24-25 | Jlunetinas Gyskums u ee rpaduk 2
26 Jluneitnas QyHKIUS y = hx 1

27 B3anMHoe pacnonokeHue rpadukoB JUHEHHBIX QYHKITHI 1

28 0b600wenue u cucmemamuszayus y4ebHo20 mamepuana 1




29 ‘ Konmponvuas paboma No2 no meme «/Jlunetinas gpynxyusy 1
CucrteMbl IBYX JIMHEHHBIX YPAaBHEHHUI € ABYMS llepeMEHHbIMHU
30-31 | OcHOBHBIE IOHSTHS 2
32-34 | Metox nmoacTaHOBKH 3
35-37 | Meton anreOpandecKoro CJIOKEHUs 3
38-40 | CucreMsl IByX JTMHEWHBIX YPaBHEHUH C IByMsI IEPEMEHHBIMU KaK 3
MaTeMaTHYEeCKUE MOJICII PEaTbHBIX CUTYaIIUi
41 0b60bwenue u cucmemamuzayus y1ebH020 mamepuaia 1
42 Koumponvuas paboma Ne3 no meme « Cucmemol 08yX TUHEUHBIX 1
VPAasHeHUll ¢ 08YMs NepeMeHHbIMUY
CreneHb ¢ HATYPAJbHBIM NOKA3aTeJIeM U €€ CBOIiCTBA
43 UYT0 Takoe CTeNeHb C HATYPAJIBbHBIM ITOKA3aTEIEM 1
44 Tabnuia OCHOBHBIX CTENEHEH 1
45-46 | CBOMCTBO CTENEHU C HATYPAJIbHBIM MOKA3aTeJIEM 2
47 YMHOKEHHE U ICJIICHUE CTENEHEN C OJIMHAKOBBIMU MTOKA3ATENSIMU 1
48 CrteneHb ¢ HYJIEBBIM MTOKa3aTeIeM 1
49 0b0bwenue u cucmemamuzayus y1ebH020 mamepuaia 1
50 Koumponvuas paboma Ne4 no meme «Cmenenv ¢ HamypanbHbim 1
nokasamenem u ee coUCmea
OnHoujienbl. ApudMeTHYECKHE ONePALMH HA/l OAHOYJIEeHAMH
51 ITonsitne onHowiena. CTaHAApTHBINA BUJ OJHOYJICHA 1
52-53 | CnoxkeHue U BBIYMTaHUE OJHOWICHOB 2
54-55 | YMHOXeHuEe onHOWICHOB. Bo3BeieHE OJJHOUIICHA B HATYPAJIbHY IO 2
CTENEeHb
56 Jlenenue ogHOYICHA HA OTHOUYJICH
57 0b600wenue u cucmemamuszayus y4ebHo20 mamepuana
58 Koumponvuas paboma Ne5 no meme «Oonounenwi. Onepayuu Hao
OO0HOYIeHaMUy
MHoro4/1eHbl. ApupMeTHYeCKHE ONepalii HAl MHOTOYJICHAMH
59 OCHOBHBIE OHSTHS 1
60-61 | CioxxeHue Y BBIYMTAHUE MHOTOUYJICHOB 2
62-67 | YMHOXE€HHME MHOTO4JIEHA HA MHOTOYWIEH 5
68-71 | ®opMmyInbl COKpPAIIEHHOTO YMHOXKEHHUSI 4
72 JleneHne MHOTO4JIEHa Ha OJHOYICH 1
73 0bobWenue u cucmemamuzayus y1ebHo2o mamepuana 1
74 Konmponvuas paboma Ne6 no meme «Muozounenwvl. Apugpmemuuecxue 1
onepayuy Ha0 MHO20YIEeHaAMUY
Pa3jioxkeHHe MHOTOYJIEHA HA MHOKHUTEJIHN
75 Yto Takoe paznoKeHHe MHOTOWIEHAa Ha MHOXKHUTEH M 3a4€M OHO HY)KHO 1
76-77 | BeiHeceHne 00IIero MHOXKHTEIS 32 CKOOKH 2
78 Cnoco6 rpynnupoBKU 1
79 PaznoxeHne MHOTOYWICHOB HA MHOXKHUTENH C TIOMOIIBIO (hOpMYJT 4
COKpAIIEHHOTO YMHOXEHUS
80-82 PasnoxxeHne MHOTOWIEHOB Ha MHOXKUTEIH C IIOMOIILI0 KOMOMHAIIUNA 3
pa3IUYHBIX TPHEMOB
83-85 | Cokpamienue aaredOpandeckux apooei 3
86 ToxpaecTBa 1
87 Obobwenue u cucmemamusayus y4ebHo20 Mamepuand 1
88 Koumponvnas paboma Ne7 no meme «Paznodicenue MHO20UIEHO8 HA 1

MHOCUMENU)




2

DOyHKUMSA y=x

e

89-90 Oyukums - " hee rpadux 2
91-92 | I'paduueckoe penieHne ypaBHEHUN 2
93-94 | Yro osmauaer B maremarmke samics Y fx) 2
95-96 | Obobwenue u cucmemamusayusi y4eOHO20 Mamepuana 2
97 Koumponvuas paboma Ne§ no meme « Oynxyus y=x7, 1
IloBTOpEHUE
98-102 ‘ O06o0maroiee MOBTOPEHUE 5
7 Knacc reometpus
Ne Coneprkanue y4eOHOro MmarepuaJia Koa-
n/n BO
4acoB
HauanbHble reoMeTpuyecKue cBeleHus
1. [Ipsimas 1 oTpe30K 1
2. Jly4d u yron 1
3. CpaBHEHHUE OTPE3KOB U YIIIOB 1
4. H3Mmepenue oTpe3koB 1
5. Pemenue 3amad no teme «M3mepenue oTpe3koB» 1
6. N3mepenue yrinoB 1
7. CMexHble U BEpPTUKAJIbHBIE YIIIbI 1
8. [lepneHIMKyISIpHBIE NIPSIMBIE 1
9. Pemenue 3amad. [TogroroBka Kk KOHTPOJILHON paboTe 1
10. Konmponvuas paboma Nel no meme «HauanvHuvle ceomempuueckue 1
ceedeHUs»
11. AHanuz KOHmMpoabHOU pabomol 1
TpeyronbHUKH
12. TpeyronbHUKHN 1
13. [IepBblil IpU3HAK PABEHCTBA TPEYTOJIBHUKOB 1
14. Pemienue 3amay Ha MpUMEHEHUE MTEPBOTO NMPU3HAKA PaBEHCTBA 1
TPEYTOJbHUKOB
15. MenunaHbl, OMCCEKTPUCHI M BBICOTHI TPEYTOJbHUKOB 1
16. CBoiicTBa paBHOOEIPEHHOTO TPEYTOJIbHUKA 1
17. Pemenune 3anau o reme «PaBHOOEIPEHHBIN TPEYTOIBHHUKY 1
18. BTopoii npu3HaK paBeHCTBA TPEYTOJIbHUKOB 1
19. Pemenue 3a1au Ha MpUMEHEHNE BTOPOTO NPU3HAKA PABEHCTBA 1
TPEYTOJbHUKOB
20. Tperuii IpU3HaK paBeHCTBA TPEYTOJBHUKOB 1
21. Pemienue 3amay Ha MpUMEHEHUE TPETHETO MPU3HAKA PABEHCTBA 1
TPEYTOJbHUKOB
22. OKpPY>XHOCTb 1
23. [IpuMeHeHue 3a/1a4 Ha OCTPOEHUE 1
24. Pemenue 3a1a4 Ha IOCTPOCHUE 1
25. Pemenue 3a1a4u Ha MpUMEHEHNE TPU3HAKOB PABEHCTBA 1
TPEYTOJbHUKOB
26. Penrenue 3amau
27. Pemenue 3anau. Ilogroroska Kk KOHTPOJIbHOU paboTe




28. Konmponvnas paboma No2 no meme « Tpeyeonvruxuy
29. Ananuz kKoHmponvHou pabomoi
IHapajjejbHbIe IPAMBbIE
30- [Ipu3Haku napaneabHOCTH IPSIMBIX 2
31
32 [IpakTHyeckue cnocoObl MOCTPOCHUS NaPAJICIIbHBIX MPSIMBIX 1
33 Pemenue 3amad no teme «lIpu3Haky mapasuiebHOCTH MPSIMBIX)» 1
34 AKcroma napajuiesIbHbIX IPSIMBIX 1
35- CBoiicTBa MapalICIbHBIX PSIMBIX 2
36
37- Pemenue 3anay no teme «llapannenbHbie TpsMbIe» 3
39
40 [TonroToBKa K KOHTPOJIBHOM paboTe 1
41 Koumponvuas paboma Ne3 no meme «llapannenvrvie npsimbviey 1
42 Ananuz KoHmpoabHOUu pabomol 1
CooTHOIIEHUsI MKy CTOPOHAMM U YIJIAMH TPEYTroJbHUKA
43 CyMMa yIiIoB TpeyrojabHUKa 1
44 CyMMa yIiioB TpeyrosiibHuKa. Perenue 3aga4y 1
45- CooTHollleHHE MEXy CTOPOHAMHU U YIJIaMU TPEYTolbHHUKA 2
46
47 HepaBeHcTBO TpeyrojabHUKa 1
48 Pemenne 3anau. [TonroroBka K KOHTPOJIBHOM padore. 1
49 Koumponvuas paboma Ned no meme « CoomnouieHus mexicoy 1
CMOPOHAMU U Y2NaMU MPeY20TbHUKAY
50 Ananuz kKoHmponvHou pabomoi
51 [IpsAMOyrOnbHBIE TPEYTOJBHUKH U HEKOTOPBIE MX CBOKCTBA
52 Perenue 3aau Ha MpUMEHEHUE CBOWCTB MPSIMOYTOJIBHBIX
TPEYTOJbHUKOB
53 [Ipu3Haky paBeHCTBA NPSIMOYTOJIbHBIX TPEYTOJIBHUKOB 1
54 [IpsiMOyronbHbINA TpeyrojapHUK. Pemenne 3agaq 1
55 Paccrosinue ot Touku 10 npsamoi. Paccrosinue mexnay 1
napayiebHBIMU NPSIMBIMU
56- [TocTpoeHue TPEyroIbHUKOB 110 TPEM 3JIEMEHTAM 2
57
58 ITocTpoeHune TpeyroJbHUKOB 110 TPEM AieMeHTaM. Penienue 3aqa4d 1
59 Pemenue 3a1a4 Ha mocTpoeHUe 1
60 Pemenue 3amayd. [ToaroroBka Kk KOHTPOJIBHON paboTe. 1
61 Konmponvuas paboma Ne5 no meme «llpsamoyzonvrvie 1
Mpey2onbHUKUY
62 AHanuz KoHmpoabHOUu pabomol 1
IloBTOpeHue
63 IToBropeHue Tembl «HayanpHble TEOMETPUUYECKUE CBEICHUEY
64 [ToBTOpenue Temsl «lIpu3HaKy paBeHCTBA TPEYTOIHHUKOB.
PaBHOOEPEHHBIN TPEYTOIBHUK
65 [TosropeHue TeMsbl «llapauiesbHbIE IPSIMBIE» 1
66 [ToBTOpenue Tembl «COOTHOLIEHHE MEKIY CTOPOHAMU U YIJIaMU 1
TPEYTOJIbHUKA
67 IToBrOpeHue Tembl «3agaduu Ha HOCTPOECHUE)
68 [lonBeneHune UTOroB

8 ki1acc Aaredpa




Ne Koi-Bo
Tema ypoxka 4acoB
Auredpanyeckue apoou (214)

1 OcCHOBHbBIE TIOHSTHS 1
2-3 | OCHOBHOE CBOMCTBO ajireOpandeckoit 1poou 2
4-5 | CnoxxeHre U BBIYMTAHUE anreOpandecku ApoOei ¢ OAMHAKOBBIMH 2

3HaMEeHaTeJsIMU
6-8 | CnoxeHue ¥ BEIUMTaHHE anreOpandecku 1pode ¢ pa3HbIMU 3HAMEHATEIISIMH 3
9 Obobwenue u cucmemamusayus y4ebHo2o Mmamepuand 1
10 | Koumponvuas paboma Nel 1
11-12 | YMHOXeHHE U JeNeHne anredpandeckux apooeil. Bospenenue anredpanyueckoit 2
JIpoOu B CTENEHb
13-15 | IIpeoOpa3oBanue panroOHAIbHBIX BBIPAKEHUI 3
16-17 | IlepBble npeacTaBIeHUs O PEIIEHUH PAllMOHAIBHBIX YPAaBHEHUI 2
18-19 | CteneHs ¢ OTpUIIATENIHHBIM LIETBIM MOKa3aTeJIeM 2
20 | Obobwenue u cucmemamuszayusi y4ebH020 Mamepuaa 1
21 Koumponvnas paboma Ne2 1
®ynknusa ¥ VX , €€ cBoiicTBa u rpauk (184)
22-23 | PauuoHanbHbIE Yncia 2
24-25 | IloHsATHe KBaApaTUYHOTO KOPHS U3 HEOTPHUILIATEIBHOTO YHCTIA 2
26 | UppaumoHajipHbIe Yncia 1
27 MHO0KeCTBO IEHCTBUTEIBHBIX YHUCEI 1
28-29 Oymxmms ¥ ‘”ax, e€ cBoiicTBa U rpaduk 2
30-31 | CpoiicTBa KBaIpaTHBIX KOpPHEU 2
32-34 | TIpeoOpa3oBaHue BRIPAKEHUHN COMEPIKAIINUX OTIEPALIUIO N3BIICUCHHS 3
KBaJJPaTHOTO KOPHSI
35 0bobWenue u cucmemamuzayus y4ebHo2o Mamepuana 1
36 | KoumponvHas paboma Ne3 1
37-39 | Monyib 1€MCTBUTEIBHOTO YHCIIA. 3
k
y=-
KBagparnunas ¢pynkuus. @yHkuus * (184)
40-41 Oyukuus © O, ee cBOicTBa U rpaduK 2
42-43 y== 2
@OyHkims ~ ¥, ee CBOMCTBaA U rpaduk
44 ObobWenue u cucmemamuzayus y4ebHo2o mamepuana 1
45 | Konmponvhasa paboma Ned 1
46-47 | gax MOCTPOUTH rpaduK GYHKIIMH y=f=+l €CJIM U3BECTEH rpaduK 2
dyHKLIK y = f(x)
48-49 | Kk noCcTpouTh rpaduk GyHKIUN y=flx)+m €CJIM U3BECTEH rpauk 2
yHKIHIH y = f(x)
50-51 =flx+D)+m 2

v
Kak moctpouts rpadguk GpyHkmmm - €CIT U3BeCTeH Tpadux




y = f(x)

byHKIHH -

52-54 OyHKIUSA y=ax”+bx+ c, ee CBOMCTBa U Tpaduk 3
55 I'paduueckoe perieHrne KBaIpaTHBIX YpaBHEHUI 1
56 | Obobwenue u cucmemamusayusi y4ebHo20 Mamepuaid 1
57 | Koumponvuas paboma Ne5 1

KBagparnsblie ypaBHeHus (214)

58-59 | OcHOBHBIE TOHSTHS 2

60-62 | ®opMysbl KOpHEH KBaJApaTHBIX YPaBHEHHM 3

63-64 | PaunoHnanbHble ypaBHEHUS 2
65 ObobWenue u cucmemamuzayus y4ebHo2o mamepuana 1
66 | Koumponvuas paboma Neb 1

67-69 | PanimoHanbHbIE ypaBHEHHS KaK MaTEMaTUYECKHUE MOJICTU PEaIbHbIX CUTYyallui 3

(TEKCTOBBIE 3a]1aUN)
70-71 | Emte onHa dhopMysa KOpHEH KBapaTHOTO YPaBHEHHUS 2
72-73 | Teopema Bueta. Paznokenue KkBaapaTHOTO TPEXWICHA HA JTUHEHHBIC 2
MHOXKUTEJIU
74 0bobWenue u cucmemamuzayus y4ebHo2o Mamepuana 1
75 | Koumponvnas paboma Ne7 1
76-78 | UppanmoHaabHble YPAaBHEHUS 3
HepaBencrBa (154)

79-81 | CBolicTBa YMCJIOBBIX HEPABEHCTB 3

82-83 | UccnenoBanne GyHKIIMH HA MOHOTOHHOCTD 2

84-85 | Pemienue TuHENHBIX HEPABEHCTB 2

86-88 | PeleHne KkBaipaTHbIX HEPABEHCTB 3
89 | Obobwenue u cucmemamuzayus y4ebH020 mamepuand 1
90 | Koumponvuas paboma Ne§ 1

91-92 | IlpubnuxeHHbIE 3HAYEHUS IEHCTBUTENBHBIX YUCEI, TOTPELIHOCTD 2

npHOMIKEHUS], TPUOIMKEHUE TI0 HEAOCTATKy U U30BITKY
93 CraHapTHBINA BUJI YUCIIA 1
IloBTOpenue (94)
94- O6o0mmaroiee MOBTOpEHNE
102
8 knace I'eomerpust
Ne i/m
YeThIpEXyTOIIEHUKN 15
1-2 | MHOroyroiapHHKH. 2
3 ITapannenorpamMm 1
4 CBoiicTBa napajiesiorpaMma. 1
5 IIpr3Haku napasuiesorpaMmma. 1
6-7 | Tpanerusi. 2
8-9 | IlpamoyrosnpHuk. CBOWCTBA NIPSIMOYTOJIBHUKA 2
10-11 | Pom0 u xBajpar. 1
12 | OceBas u eHTpajIbHasi CAMMETPHUSL. 1
13 0boOwenue u cucmemamuzayusi no meme « 4demolpexyonoHuKuy 1
14 | Koumponvhas paboma Nel no meme « Yemvipexy2onoHuxuy 1
15 | Ananusz xonmponvHot pabomol. 1
ITnomane. 15
16 | IlonsTHE Muomaay MHOTOYTOJIbHHUKA. 1




17 | IInomaap NpsiMOYTOJIbHHUKA. 1
18 [Tnoniaapr napasuiesorpamMmma 1
19-20 | Ilmonanp TpeyrojibHUKA 2
21 [1nomans Tpaneuuu 1
22-23 | Teopema Iludaropa. 2
24 | Teopema, obpatHas Teopeme Iludaropa 1
25 Dopmyna l'epona. 1
26-27 | Pewenue 3a0au no meme «Ilnowaowy 2
28 Obobuenue u cucmemamuzayus no meme «llnowaowy 1
29 | Koumponvhas paboma Ne2 no meme «Ilnouaowy 1
30 | Ananuz koHmpobHOU pabomol. 1
[TonoOue. 17
31 [IponoprroHanbHbIE OTPE3KU B TPEYTOJIbHUKE. 1
32 | Ilomobue uryp. [logoGHBIE TPEYTrOJbHUKH 1
33 OTHOIIIEHNE TIOMAACH MOTI0OHBIX (QUTYP. 1
34 | [lepBslii mpu3HaK M0J00US TPEYTOIHHUKOB. 2
35-36 | Bropoii npusHak momoousi TpEyTroJIbHUKOB. 2
37-38 | Tpetuit npu3HaK Mog00usi TPEYTOJIbHUKOB. 2
39 | Koumponvuas paboma Ne3 no meme «lIpusnaxu no0obusi mpey2oivHUK08»
40 | Cpennsisi IMHUS TPEYTrOJIbHUKA 1
41 ITponopiioHaabHbIE OTPE3KH B MPSIMOYTOJIHLHOM TPEYTOJIbHUKE. 1
42 | CoOoTHOLIEHHSI MEXAY CTOPOHAMU U YIVIaMH NPSIMOYTOJIbHOTO TPEYTOJIbHHUKA. 1
43 3Ha4YeHHUs1 CHHYyca, KOCUHYca U TaHreHca s yros30°, 45° u 60°. 1
44 | Pewenue 3a0ay no meme «lloooduey. 1
45 Cucmemamuszayus u obodowenue no meme «llooobuey 1
46 | Konmponvras paboma Ne4 no meme «Ilooobuey 1
47 | Ananuz KoHmMpOILHOU pabombi 1
OKpyKHOCTSb. 17
48 OKpy»XHOCTb, KpyT. VX 371€eMEeHTHI. |
49 B3auMHOE pacnonokeHue npsiMOi U OKPY>KHOCTH. 1
50 B3anmHoe pacnonioxkeHue IByX OKPYKHOCTEM 1
51 KacarenbHasi K OKpY>KHOCTH. 1
52 CBOMCTBA CEKylIEH OKPY>KHOCTH. 1
53 ['pagycHas Mepa Iyru OKpY>KHOCTH. 1
54 Teopema 0 BHMCAaHHOM YIJI€. 1
55 CBOMCTBO OMCCEKTPHUCHI yTIia 1
56 CepenMHHBIN NEPIEHAUKYIISP K OTPE3KY. 1
57 Teopema o0 nepecedeHue BbICOT TPEYTOJIbHUKA. 1
58 BnucanHas OKpyKHOCTb. 1
59 OnucaHHasi OKPYKHOCTb. 1
60 Pewenue 3a0au no meme « OkpystcHocmbvy 1
61 HcTopus uncna n. KBagparypa kpyra. 1
62 Cucmemamuszayus u 00odowenue no meme « OKPYHCHOCHb » 1
63 | Koumponvnas paboma Ne4 no meme « OKpyscHocmb » 1
64 | Ananuz kKouHmponvHoU pabomol 1
llosmopenue u cucmemamuszayus mamepuana Kypca ceomempuu 8 knacca 4
65 | YerbipexyroapHuku. Inomasne. 1
66-67 | IlogoOHbBIE TPEYTOIHHUKH. 2
68 | OKpy>KHOCTb 1




9 kaacc Aaredpa

Ne Kon-Bo
i HasBanue temsbl ypoka 4ACOR
1-5 IloBTOpeHue 3a Kypc aaredpsl 8 kiaacca (54) 5

PannonasbHbIe HEPABEHCTBA M UX CHCTEMbI 17

6-8 |JIuneiiHble ¥ KBaJpaTHbIE HEPABEHCTBA. 3

9-12 | PauuoHaibHBIE HEPABEHCTBA 4
13-15 |MHoxecTBa 1 onepaluuu HajJl HUMU 3
16-19 | CucreMbl HEpaBEHCTB 4
20 Iloemopenue u cucmemamuszayus no meme «Hepagencmea. 1
21 Koumponvnas paboma Ne 1 no meme «Hepasencmeay. 1
22 Ananuz koumponvHou pabomol 1

Cucrembl ypaBHeHH 16
23-25 | OcHOBHbIE TOHSITHS 3
26-30 |Metozp! penieHusi CHCTEM ypaBHEHUI 5
31-35 |CucreMbl ypaBHEHHI KaK MaTeMaTU4eCKUe MOJIEIH PEAIbHBIX CUTYallui 5

36 |llosmopenue u cucmemamuszayus « Cucmemsl ypagHeHU». 1
37 | Kommponvnas paboma Ne 2 no meme « Cucmemvol ypasHeHUil». 1
38 | Ananuz koHmponvHot pabomol 1

YucioBbie QyHKIHMHU 27
39-42 |Onpenenenue ynciioBoit GpyHKImu. O6IacTh onpeneacHus, 001acTh 3HAUCHUN 4

byHKIIH

43-44 |CnocoOsl 3aganus GyHKIIAN 2
45-47 | CsoiicTBa (QyHKIMIA 3
48-50 |YerHble 1 HEUYETHBIE (PYHKIIUU 3
51-53 | ®yukuun y = x" (neN), ux cBoiicTBa u rpaduku 3
54-56 | ®yukuuu y =x" (n€N), ux CBOMCTBA U rpadUKH 3
ST-39 | Dynkums y = = 3x , ee CBOHICTBA H rpaduK 3
60-61 |Ilosmopenue u cucmemamuzayus yueono2o mamepuana no meme « QCynkyuuy. 2

62 | Kommponvhas paboma Ne 3 no meme: « Dynkyuuy 1
63  |Ananuz koumponvHou pabomol 1
64 |Maremaruka B pa3Butuu Poccum. 1
65 |Kocmuueckas nmporpamMma u M.B.Kenapim. 1

IIporpeccun 19
66-68 |UYmcnoBele MOCIENOBATEIHLHOCTH 3




69-73 | ApudmeTrueckasi mporpeccHs 5
74-79 |I'eomeTrpuueckas mporpeccus 6
80-81 |lloeémopenue u cucmemamu3zayus no meme «lIpoepeccuuy. 2
82 | Konmponvnas paboma Ned4 no meme «llpoepeccuur. 1
83 | Ananuz konmponvHou pabomol 1
84 | Pewenue 3a0au no meme «llpoepeccuuy uz omxpwvimoeo bauka 3aoanuti OI'D 1
JIeMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKHN M TEOPUM BEPOSITHOCTEI 20
85-87 | KomOuHaTopHbIe 3a1a4u 3
88-90 |Cratuctuka — nu3aitH uHGoOpMauu 3
91-95 |IIpocreiinyie BEpOITHOCTHBIE 3aJa4U 5
96-97 |OxcnepuMeHTalIbHBIE JaHHBIE U BEPOSATHOCTH COOBITUI 2
98-99 |Pewenue mecmosvix 3a0au  no meme «InemeHmMvl  KOMOUHAMOPUKU, 2
CMAamuUCmuKy U meopuu 86epoIMHOCMeN» U3 Omkpbvimozo banxa 3adanuii OI'D
100 |/losmopenue u cucmemamuszayus no mem « dnemeHmbl KOMOUHAMOPUKU, 1
CMAMUCMUKYU U Meopuu 8epPOSIMHOCMELL.
101 | Konmponvnas paboma Ne 5 no meme «dnemenmol KOMOUHAMOPUKU, 1
CMAMUCMuKY U meopuu 8epOoSMHOCMe»
102 |Ananuz konmponvhoti pabomsi 1
103 |IIpumeHeHHe 3aKOoHA OOJBIINX YUCEI B COLIMOJIOTHU, CTPAXOBAaHUH, B 1
37]paBOOXpaHEHUH, 0OecrieyeHUH Oe30MacCHOCTH HACENIeHHsI B Ype3BbIYalfHBIX
CUTYyaIHSIX.
104 |Ponb poccHICKMX yUEHBIX B Pa3BUTHH MAaTEMaTHUKH. 1
HTorosoe noBropeHue Kypca ajareopsl 9 kiiacca 32
105- | Amoecosoe nosmopernue Kypca anreeopul 9 knacca 32
136
9 knacc I'eomerpust
Ne n/mt Tema Kon-Bo
Yacos
BexkTopsl 12
1 [Tonsitue BekTopa. PaBeHCTBO BEKTOPOB. 1
2 CymMa JBYX BEKTOPOB. |
3 CyMMa HECKOJIBKMX BEKTOPOB. 1
4 Brluntanue n1Byx BEKTOPOB. 1
5 ITpousBeeHre BEKTOpa Ha YUCIIO. 1
6-7 | IlpuMeHeHNE BEKTOPOB K peleHuo 3a1a4. Micronb30BaHre BEKTOPOB B (hr3nke 2
8 CpenHss TUHMS TpaeUu 1
9 Pewenue 3a0au no meme «Bexmopuly.
10 0600w enue u cucmemamuzayusi no meme « Bexmopuiy 1
11 Konmponvuas paboma Nel no meme « Bexmopuoly 1
12 | Ananuz konmponwbHoU pabomol 1
Koopaunars! 11




13

Paznoxenue BCKTOpaA 110 IBYM HCKOJUIMHCAPHBLIM BCKTOpPAM.

1
14 KoopauHatel BeKTOpa 1
15 | PaccrosHue mexay ToukamMu. KoopmHathl cepeiMHbl OTpe3Ka 1
16 | Pewenue 3a0au 1
17 YpaBHeHUst GUTYp: ypasHeHue JUHUU HA NIOCKOCTU. |
18 YpaBHenust QUryp: ypasHenue oKPYICHOCHIU. 1
19 YpaBHeHUsI QUTYD: YypasHeHUue NPAMOLL. 1
20 | IlpumeHeHre BEKTOpPOB M  KOOpAMHAT Il pEHIEHHUs  NPOCTEHIINX 1
reOMETPUYECKUX 3aa4.
21 Obobwenue u cucmemamuzayus no meme « Koopounamuoly 1
22 | Koumponvuas paboma No2 no meme «Koopounamuory 1
23 Ananuz KonmpoabHoU pabomol 1
CooTHolIeHUs] MEX/ly CTOPOHAMU U yIJIAMU 13
24-25 | Tpuronomerpuyeckue GyHKIIUH OCTPOTO yIia B PSIMOYTOIEHOM 2
TPEYTOJbHUKE.
26 Bblunciienne 37€MEeHTOB TPEYTOJIbHUKOB C UCIIOJIb30BAaHUEM 1
TPUTOHOMETPUUECKUX COOTHOILICHHUH.
27 dopmyria IIOMIAIA TPEYTOIbHUKA 1
28 Teopema CHHYCOB. 1
29 | TeopeMa KOCUHYCOB 1
30-31 | PemeHne TpeyroiabHUKOB. 2
32-33 | CkansipHO€ MPOU3BEICHUE BEKTOPOB. 2
34 0boOwenue u cucmemamuzayusi no meme «Mzmepenus u 8bI4UCIeHUS» 1
35 | Koumponvnas paboma Ne3 no meme « zmepeHus u 8b14UCIeHUSL) 1
36 | Ananuz koHmponvHOU pabomol 1
OKpYKHOCTb U KPYL. 10
37 | IIpaBusibHbIE MHOTOYTOJIBHUKH 1
38 OnucaHHbIe OKPY>KHOCTH JJIs1 TPABHIIbHBIX MHOTOYTOJIbHUKOB. 1
39 BnucanHble OKPYKHOCTH JUIsl IPABUWJIBHBIX MHOTOYTOJIbHUKOB. 1
40 ITocTpoeHne npaBUJIbHBIX MHOTOYTOJIbHUKOB 1
41 JlnHa OKpYKHOCTH. 1
42 ITmomaae kpyra. 1
43 IInowaows kpyeoeoeo cekmopa 1
44 Obobwenue u cucmemamuzayus no meme « OKPYsICHOCIMb U Kpyey 1
45 Konmponvnas paboma No4 no meme « OKpyscHOCHb U Kpyey 1
46 AHanuz KoHmponbHou pabomai. 1
JIBrxeHus 9
47 ITonsTHE ABMKEHUSA
48 | OceBas CHMMETpUSI. 1
49 I{eHTpasbHass CHMMETpHSL. 1
50 | IlapannenbHbli IEPEHOC 1
51 IToBopoT 1
52 KomOuHanmu 1BMKEHUN Ha MJIOCKOCTH. 1
53 Obodwenue u cucmemamuzayusi no meme «J[eudxicenus» 1
54 | Koumponvras paboma Ne5 no meme «/]sudicenusy 1
55 | Ananuz KoHmMpoabLHOU pabomul 1
I'eomerpuueckue GbUrypsl B IpocTpaHcTBe (00EMHBIE TeIa) 6
56 MHOrorpaHHyK U €ro 3J€MEHTHI. 1
57 | Ha3BaHus MHOTOTPAaHHUKOB C PA3HBIM MOJIOKEHUEM M KOJIMYECTBOM TI'paHeil. 1
58 [lepBuuHbIE TPEACTABICHHUS O MAapAJUICICHUIEIe, NPU3ME, UX AIEMEHTaX H 1

OPOCTEHIINX CBOMCTBAX. YIBOCHHUE Ky0a.




59 IlepBuuHble mpencTaBiIeHUs O NHUpaMHuae €€ DIIEMEHTaX W IIPOCTEUIINX 1
CBOMCTBAX.

60 | Ilepuunble mpencTaBieHus o cdepe, mape, WX SIEMEHTaX M MPOCTEHIINX 1
CBOMCTBAX.

61 [IepBuuHble NpeACTaBICHUS, LMWIMHIPE, KOHyCax JIEMEHTaX M IPOCTEUIINX 1
CBOMCTBAX.

Obodwenue u cucmemamusayus mamepuana 2eomempuu 9 kracca 7

62 | BekTopsl 1

63 Koopannarsl 1

64-65 | Teopema cunycoB. Teopema KOCHUHYCOB 2

66 OKpPYXHOCTb U KPYT 1

67 JBro>keHUs 1

68 MHOTOTrpaHHUK U €r0 3J1€MEHThI 1

68




MYHUIUITAJIBHOE BIOJIDKETHOE OBILIEOBPA3ZOBATEJIBHOE YUPEX/JIEHUE CPEIHAA OBILIEOBPASOBATEJIBHA S IIIKOJIA
cena XPYIIEBKA numenu ['epos Poccuiickoit @eaepanuu O.A. [lemkosa

JIMITELIKOI'O MYHULIUAITIAJIBHOT'O PAMOHA JIMITELIKOM OBJIACTH

KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Ilo maremaruke

YpoBeHb 00yueHHS:
OcHoBHOe 0011ee 00pa3oBaHue

Knacc 5a.6.B
KommuecTBo wacoB: B Hemento S, 3a rox 170
VYuutens: banuisikoBa FOnust AnexkcanapoBHa, yUYUTEIb MATEMAaTUKH



Tema ypoxka UJAKTHYECKas ara
No yp Huzn A Hara no dakry
eaununa PI'oC 10 IUIaHY
HarypanbHbie ynciaa u Hyab (304)
1 HarypanbHslii psag uucen. JleciTUUHas CUCTEMA CUUCIICHUS. HarypanbHbiid ps, 01.09
Jecsatuunas cucrtema
2 Pa3psane! u knacesl. [IpaBuna 3amnucu v YTeHUs YHUCEIL. CUHCIICHU. 02.09
Apudmernueckue
3 CyMMa pa3psiiHbIX ClIaraeMbiX. JICHCTBHS HAJl 03.09
4 C HaTypaJIbHBIMU 06.00
ymMMa wigp qucra. yuciaMu. Yucioseie :
5 Uucnossle paBeHCTBA U HepaBeHCTBA. KoHTpripumep. [IpaBuiio cpaBHeHus BBIpaKEHUs, 3HAYCHUE 07.09
yncell. [IpaBuiio yTeHusi paBEHCTB U HEPABEHCTB. YHCIIOBOTO BBIPAXKEHMUSI. '
[Topsinok nericTBHii B
6 Pemnienue npuMepoB U 3a/1a4 Ha CPaBHEHUE YHCETL. PATOK L 08.09
YHCIJIOBBIX BBIPAXKEHUAX
7 JIBoiiHBIC HEPABEHCTBA. co ckoOKamu u 6e3 09.09
ckoOok. Pemenue 10.09
8 Pemienune ynpaxHenuii no teme «J{BoitHpie HEPaBEHCTBAY. TEKCTOBBIX 3a]1a4 :
apu(pMEeTHYE CKUMH 13.09
9 Crporue u HeCTporue HepaBEeHCTBaA. CIIOCOGAMIL
10 [IpaBuna 3anucu equHUL U3MEPEHUs JUIMHBI U Macchl. 1IpaBuiio urenus 14.09
MMEHOBAHHBIX YHCEIL.
11 Pemenue ynpaxHeHUI Ha IEPEBOJL €AUHULl U3MEPEHUN JUIMHBI U MACCHI. 15.09
12 Ilena nenenust. Tounocts u3mepenuil. [IpubnmkeHHbIe H3MEPEHUS BEJIUYHH. 16.09
. 17.09
13 KoopaunatHblii Iyd ¥ KOOPAUHATHI TOYKH.
14 Pemenne ynpaxsenuil u 3agad no teme «KoopauHaTHbIl J1yu». 20.09
15 Koumponvnas paboma Nl 21.09
16 AHanu3 pe3yJIbTaToB KOHTPOJILHOM paboThl. Touka, mpsimMasi, OTpe30K, JIy4, yTOJl. 22.09

HpaBI/IHO YTCHHUS paBCHCTB M HCPABCHCTB, COCTABJICHHBIX JJISA JJIMH OTPC3KOB.




17 OKpy>XKHOCTb, LICHTP, PAINYC U JTHAMETP 23.09
OKPY’KHOCTH.
18 [TapamienpHble M NEPIICHIUKYIISIPHBIE 24.09
IIpsSIMBIE.
19 Jlomanasi, MHOTOyTOJIbHUK, IEPUMETP 27.09
MHOTOYTOJIbHHKA.

TpeyronbHUK. Buasl TpeyroasHUKOB (OCTPOYTOIBHBIC, MPSIMOYTOIBHBIC, 28.09

20 TYTOYTOJIBHBIE).
[Tepumetp npsimoyroneHuka. HepaBeHCTBO
TPEYTOJIbHUKA.
21 PaBencTBo ¢uryp. PaBencTBo orpe3koB. PaBeHcTBO AuaroHaei 29.09
IPSIMOYTOJIbHHKA.
22 PaBeHCTBO OKpYKHOCTH U KPYTOB. 30.09
23 PaBenctBo ¢uryp. CBOHCTBO KBajapara. 01.10
24 [IpakTHdeckoe 3aHATHE HA TIOCTPOCHHE (DUTYP, PaBHBIX TaHHBIM. 3a/1a4 Ha 04.10
paspesanue Guryp.
25 Buns! ymiios. i3MepeHne U MOCTPOEHUE YIIOB C TIOMOLIBIO TPAHCIIOPTUPA. 05.10
2 Pazouenue yrmoB Ha yactu. Haxoxaenne ux BenuuuH. [IpaBuio 3anucu u 06.10
YTEHHs] PABEHCTB M HEPABEHCTB C BEJIMYMHAMU YIJIOB.
27 CMexHBIE YTIIBIL. 07.10
28 buccekrpuca yrna. 08.10
29 Beprukanbnbie ymibl. KaTeTsl 1 TMIIOTEHY3a NPSAMOYTOJIBHOTO TPEYTOJIbHUKA, 11.10
BH/JIbI TPEYTOJIBHUKOB, CYMMa YIJIOB TPEYTOJIbHHUKA.
30 Konmponvnasa paooma No2 12.10
YuciioBbie 1 OyKBeHHbIE BbIpaxkeHus (324)

31 AHanu3 pe3ynpTaToB KOHTPOJIBHON pa0oThl. [IpaBuiio YTeHUs YUCIOBBIX BykBeHHBIE BBIpaKEHUS 13.10

BBIp&)KCHHﬁ. 3HAYCHHE YHCIIOBOTO BBIPAXKCHUS.

(BBIpa’KEHUS C




JeiicTBud ¢ HaTypajabHBIMU YnciIaMu. [1opsiiok AEHCTBHI B YUCTIOBBIX

32
BBIPAXXCHHSIX CO CKOOKaMu U 6e3.

33 Pemienne ynpaxHeHU Ha HAXOKICHUE 3HAYEHU YHCIIOBBIX BBIPAXKEHUM.
34 Pemmenue TeKCTOBBIX 3a/1a4 apu(PMETHUESCKUM CITOCOOOM.
35 Pemenue 3a1au Ha ABMKEHUE IBYX OOBEKTOB.
36 O6o0marmuil ypok 1o Teme «YucaoBbIe BRIPAKESHUS U UX 3HAYCHUSY.
37 [Imomane NpsAMOyroNbHUKA U KBaJparta.
38 [TonsiTHE O CTENEHU C HaTypaIbHBIM

nokasareneM. KBajapar u ky0 umncia.

[TpaBuiio Bo3BeneHus B KBaapar

39 YHCEeJI, OKAHYNBAIOIIUXCS ITUPPOH 5.

[Topsaiok neCTBUIA B BEIPAKEHUSAX,

COJIEpPKAIlIMX CTEICHb YHCIIA.
40 Eanuaune! miomaay.
41 Pemenue npumepoB U 3a1a4 Ha BRIYUCIEHUE TUIOIIAICH.
42 Pemenue mpumMepoB Ha 3aITUCh CYMMBI Pa3psiIHBIX ClIaraeMbIX B BUJIE CTEIICHEH
yucia 10.
43 CamocrosTenbHas padota no teme «Ilnomane npsiMOyroinbHUKAY.
44 [IpsimoyronpHBIN napauienenunen u Ky0. Pazseptku mapanienenunena u Kyoa.
[Tnomaae MOBEPXHOCTH Mapajuiesenumneaa u Kyoa.

45 [Tupamuga. [Tnomans TOBEPXHOCTH MHUPAMMUIBI.
46 OO0beMBbI TIPSIMOYTOIBHOTO Mapajuieenunena u Kyoa.
47 Pemenue nmpumepoB u 3a7a4 Ha BbIYKUCIEHHE 00beMa MPSIMOYTOJIBHOTO

MNnapajuicJICIrIICJd U HAXOKACHUC CTCIICHU Y1 CJIA.

MIEPEMEHHBIMHU).
YucnoBoe 3HaUeHNE
OyKBEHHOTO
BoIpakeHusl. [1nomans.
[IpssMOyronbHBIN
napajuieJIenunen.
Enuuuibl nusmepenus
JUTMHBI, TUIOILAIH,
00bEMa, Macchl,
BPEMEHH, CKOPOCTH.
Pa3mepst 06bekTOB
OKpY’KaloILEro Mupa
(OT 271€MEHTapHBIX
yactull 10 Beenennoii),
JUIUTEBHOCTh
IIPOLIECCOB B
OKpY’KaloIlleM Hac
MUDE.
Jlenenue ¢ ocTaTkoM.

14.10

15.10

18.10

19.10

20.10

21.10

22.10

25.10

26.10

27.10

28.10

29.10

08.11

09.11

10.11

11.11




O6o06matomuii ypok mo teMe «O0beM MpsSIMOyTOIHFHOTO MapajuIeeuIe1ay,

12.11

15.11

16.11

17.11

18.11

19.11

22.11

23.11

24.11

25.11

26.11

290.11

30.11

01.12

48 .

MOATOTOBKA K KOHTPOJIbHOU paboTe.
49 Koumponsnas paboma Ne3
50 AHanu3 pe3ynbTaToB KOHTPOJIBHON pabOThl. 3aKOHBI apU(PMETHUECKUX

JICHCTBHUH.
51 IIpaBuso ureHust OyKBEHHOTO
BbIpakeHMsl. YncaoBoe 3HaueHue OYKBEHHOTO BBIPAKEHMSL.

52 Pemenune npumepoB Ha rpeodpa3zoBaHue OyKBEHHBIX BBIPAKEHUI HA OCHOBE

3aKOHOB apu()METHUECKUX TCUCTBHII.
53 Pemenue 3a1au ¢ MOMOILBIO COCTABIECHUS OYKBEHHBIX BBIPAKCHHH.
54 Pemienne npruMepoB U 3a/1a4 € IOMOIIBIO COCTABJICHUsI OyKBEHHBIX BBIPA)KCHHIH.
55 Pemenue 3aaq Ha IBMKEHNE C TIOMOIIBIO COCTABIICHUS OYKBEHHBIX

BBIPAKCHUM.
[Tonstne popmynsl. @opMyia nepuMeTpa U IIIOLIAIU NPSIMOYTOJIbHUKA,

56 TUIOIAAN TOBEPXHOCTU U 00BbEMa

IPSMOYTOJIBHOTO MApaJuIeIeIHANEA.
57 JleneHue ¢ ocTaTkoM.

Brruucnenue no gopmyse. Pemmenue 3amad.
58 Pemenue 3amay Ha ABMKEHHE ABYX OOBEKTOB C IOMOLIBIO (POPMYII.
VYpaBHeHus. Pemenue NMMHENHBIX ypaBHEHUI HA OCHOBE 3aBUCUMOCTH MEKIY
59 KOMITOHEHTaMH
apru(pMETHISCKHUX JEHCTBUH.
60 Penienne TeKCTOBBIX 3a/1a4 ¢ IOMOILBIO COCTABJICHUS TEKCTOBBIX YPaBHEHHM.
61 O6o0061maronuii ypok no temam «YucnoBbie 1 OyKBEHHbIE BBIPAXKEHUS.
®opmyinbl ¥ ypaBHeHHs». [1oaroToBKa K KOHTPOJIBHOM padore.

62 Koumponvnas paboma No4

02.12

Hoam u apodu (154).




63 AHanu3 pe3ysbTaToB KOHTPOJIbHOM paboTel. [loHsATHE O MONH, KaK YacTu 03.12
1enoro. Pemenue 3aaa4 ¢ JOISIMHU.
Yucnutens U 3HaMeHaTesb 1poou. 06.12
64 [IpaBuio urenus apoodeit. [IpaBunbHast u
HEeMpaBUIbHas TPOOb.
65 CpaBHenue noneii. Haxoxxenue 1oim ot yuciia M 4ucia o ero Jodie. 07.12
66 Pemenue 3anau Ha yacTH. 08.12
09.12
67 Pemenne 3a1a4 Ha HAXOXKACHUE YHCIIA IO €0 YACTH. OGBIKHOBEHHBIE IPOOH.
OcHOBHOE CBOICTBO
68 CamocrosTenbHas padora o TeMe «IloHsATHE 0 TOMIAX U APOOIX). 10.12
npobu. CpaBHEHHE
69 I[TpaBuito caoxeHus U BEIMUTAHUSA JpoOeil ¢ paBHbI MU 3HAMEHATEIISIMU. npobeii. Haxosxnenue 13.12
ionaaen 113
70 [IpaBuno ymMHOXKEHUS! APOOH HA HATYPATBLHOE YHCIIO. TPEYTOJIbHUKA. :
Apudmernueckue 1512
71 Pemenue ynpaxxHeHU Ha CI0KEHUE U BBIYUTAHUE JPOOEH. neicTBus ¢ :
. OOBIKHOBEHHBIMU 16.12
72 Pemenue ynpaxxHeHHil HA YMHOXEHHsI IpOOM Ha HAaTypaJbHOE YUCIIO.
JIpoOsSIMU ¢ PaBHBIMH
BrIcoTa, 0CHOBAHUE TPEYTOIBLHUKA. 3HaMeHaTesAMH 17.12
73 CyMMma ymioB TpeyroibHuKa. [1nomans npsasMoyroJbHOTO U MPpOU3BOJILHOTO
TPEYTOJbHUKA.
74 Pemenue ynpakHeHN Ha HaX0XKICHHE IIOIAIEH U YIIIOB TPEYTOJIbHUKA. 20.12
75 Teopema ITudaropa. 21.12
76 O6o6maromuit ypok no teme «Jlomu u gpodu». [ToaroToBKa K KOHTPOJIBHOM 22.12
pabore.
77 Kontpoabnas padora NeS 23.12
HeiicTBus ¢ npodsimu (314).
78 AHanu3 pe3y/bTaToB KOHTPOIbHOU paboThl. [TonsTie npobu. 3anuck npodu u | HaxoxnaeHwe yacT OT 24.12
pesy. |y p P P

3aMuch AesieHus] HaTypajibHbIX uncen. [IpaBunibHas U HenpaBUiIbHAas APOOE.

OeJI0oro U nejoro 1mo €ro




79 Cwmemannoe yucio. [enas u npoOHast 4acTh CMEIIAHHOTO YHCIIA.

80 [IpaBumno mepexoma OT HEMPABWILHON JPOOU K CMEIIAHHOMY YUCITY U HA00OPOT.

81 Pemienune ypaBHEeHHI CO CMEIIAHHBIMHM YHCIIAMH.

32 Oo6o06maromuit ypok no Teme «/Ipo0db kak pe3yabrar nesieHus HaTypajJbHbBIX

yrceny. Pemenue 3amau.

83 [IpaBuno aenenus apoOu HAa HATYypaIbHOE YHUCIIO.

84 OCHOBHOE CBOWCTBO Ipo0H.

85 Cokpaienue apooei.

36 Pemmenue 3amau u ynpaxkneHnuit o teme «Jlenenue apodu Ha HaTypaabHOE

yucyi0. OCHOBHOE CBOMCTBO APOOW).

87 Ob6o6maromuit ypok no teme «/lenenue npobu Ha HaTypajJbHOE YUCIIO.
OCHOBHOE CBOMCTBO JIpOOM.

38 ITpaBuiia cpaBHeHus apobeil. CpaBHEHUE 1poOEil ¢ paBHBIMU YMCIUTEISIMHU WIH

paBHBIMH 3HAMEHATEIISIMHU.
89 CpaBHenue 1pobeit ¢ pa3HBIMHU YUCIUTENSIMH U 3HaMeHaTtensmu. [IpuBenenne
npo0Oeit kK 001IeMy 3HAMEHATEITIO.
920 Pemenue nmpumepoB U 3a1a4 Ha CpaBHEHHUE U COKpaIlleHHEe IpoOei.
91 O6o0maromuii ypok mo teme «JlerictBust ¢ apoosimuy. [Toaroroska k
KOHTPOJIbHOU paboTe.
92 KonrtpoabHas padora Ne6
93 AHanu3 pe3ylbTaToB KOHTPOIbHON paboThl. [IpaBuia ciokeHus U BEIUUTAHUS
Ipo0Oeil ¢ pa3HBIMH 3HAMEHATEISIMHU.

94 CrnoxeHre 1 BBIYMTAaHUE CMENIaHHBIX YUCEL.

95 Pemenne mprMepoB Ha CI0KEHHUE U BEIUUTAHUE CMEIIAHHBIX YHCE.

96 Pemenue npumepoB u 3a1a4 Ha CIIOKEHUE U BBIYMTAHUE CMEIIAHHBIX YHMCEL.

yactu. JlecaTuaabie
npobu. CpaBHEeHUE
JECATUYHBIX JPOOEH.
Apudpmernueckue
IEHMCTBHS C
JECATUYHBIMU
IpoOsSIMHU.
[IpencraBnenue
JECATUYHOI 1pobu B
BUJIE OOBIKHOBEHHOM
Ipodu u
OOBIKHOBEHHOH B BUJIE
JECSTUYHOM.

27.12

28.12

29.12

30.12

10.01

11.01

12.01

13.01

14.01

17.01

18.01

19.01

20.01

21.01

24.01

25.01

26.01

27.01




28.01

97 CamocrosTenbHas padota 1mo teme «ClokeHHe U BBIYUTaHUe TpoOeii»
98 [TpaBuna yMHOXKEHHS HATYpaJIHHOTO YKCIIA HAa IPoOb U IpoOu Ha APOOH. 31.01
99 YMHO)X€HHE CMEIIaHHbIX YHCEIL. 01.02
100 Pemenue npuMepoB U 3a/1a4 Ha YMHOXKEHHE Apo0eii. 02.02
101 Pemenue 3aa4 mo TeMe yMHOXKEHHUE APOOECH. 03.02
102 JleticTBUs ¢ 0OBIKHOBEHHBIMH JIpo0OsiMu. B3anmoobOpaTtHas apoos. Jlenenue 04.02
YKCJIa HA JIPOOb.
103 Jlenenre Ha cCMEIIAHHOE YHUCIIO. 07.02
104 Pemienue 3amau Ha HAXOXKIEHUE IIEJIOTO 10 €T0 JPOOH. 08.02
105 Permenne npuMepoB U 3a/1a4 Ha ACUCTBUS C JPOOSIMHU. 09.02
106 [Tpuems! ObIcTpoOro nenenus Ha S, 25 u 50. 10.02
107 O6o0maromuii ypok 1mo teme «JIelcTBust ¢ ApoOsIMU», MOATOTOBKA K 11.02
KOHTPOJILHOW padoTe.
108 KonTtpoJsbHnasi padora Ne7 14.02
HecaTuunnbie qpoou (45 4)

Apudmernueckue 15.02

109 AHanm3 pe3yJIbTaToB KOHTPOJIBLHOU paboThl. [loHsTHE ACCATHYHOM TpoOH. JIEUCTBUA C
Pa3psibl 1poOHOI YacT uuca. JECATUYHBIMU
IpoOsSIMHU.
110 UreHue ¥ 3aMKCh NECATUYHBIX qpooeil. [lepexon oT 0ObIKHOBEHHON ApoOHU K I[Ipencrasnenue 16.02
JCCSATUIHOM. JECSATUYHOM 1podu B

111 YMHOKEHHE U JIeNIeHHe JecsaTHIHOH apo6u Ha 10, 100 u 1000. BHJIC OOBIKHOBEHHO 17.02

Apudpmernueckue
112 Omnpezenenue A€CITUYHBIX KOOPAUHAT TOUKH. 18.02

JIEUCTBUS C




113 CpaBHeHHE YnCcell C TOMOIIBI0 KOOPAMHATHOTO JTyya.
114 [TpaBuiio cpaBHEHUS AECITUYHBIX ApOOeH.
115 O6o06matomuii ypok mo teMe «CpaBHEHHE JIECITHUHBIX Ipo0Oei.
116 CrnoxeHnue necaTHYHBIX qpooOei. [IpaBuiio cnoxXeHus TeCATUIHBIX TIPOOCH.
117 Boruutanue necatuynbix apoOeit. [IpaBuiio BeIYMTaHUS AECATUYHBIX IpOOei.
118 Ornpenenenne pacCTOSHUS MEKly TOUKaMU Ha KOOPIMHATHOM JIy4e.
[TpencraBieHne JECATUYHON IPOOH B BUAEC CYMMBI Pa3psIHBIX CIIaracMbIX.
119 Pemenue mpumepoB u 3a7a4 Ha CIIOKCHHE W BHIYUTAHUE JECATUYHBIX IPOOEH.
120 O606marmuil ypok no teme «CIoKeHHe U BEIYUTAHUE AECATHUHBIX APOOEi.
[ToaroroBKa K KOHTPOJILHOM paboTe.
121 Kontponbnas pabora Ne8
AHanu3 pe3ysbTaToB KOHTPOJIBHOM paboThl. [IpaBuio yMHOXKEHUS JECATUYHBIX
122 npob6eii. [IpaBuno yMHOXKEHHS U JeNieHus AeCATHUHBIX Apobeit Ha 10, 100,
1000.
123 Pemenue mpumepoB 1 3a/1a4 HA YMHOKEHHUE JECATUYHBIX IPOOCH.
124 Perenue mpuMepoB Ha yMHOXKEHUE JAECSITUYHBIX APOOEH.
125 Pemenue ynpaxHeHui 1 3a7ja4 Ha YMHOXXEHHE JIECATUYHBIX APOOCH.
126 O06006manmuil ypok 1o TeMe « YMHOKEHHE ECATUYHBIX IpOoOeii».
127 Perienue 3a1a4 Ha CMEKaJKy.
128 [IpaBuna fgenexust AECATUYHON TPOOH HA HATYPabHOE YUCIIO.
129 Jlenenue necATUYHON IpoOU HA HATYPaJIbHOE YMCIIO B CTOJIOUK.
130 Pemenue mpumepoB Ha JeeHHUE AECATHYHBIX APO0OCH Ha HaTypaJbHOE YHCIIO.

IECATUYHBIMHA
IpoOsSIMHU.
[IpencraBnenue
JECATUYHON 1podu B
BHIE OOBIKHOBEHHOM
npobu u
OOBLIKHOBEHHOH B BUJIE
JIECITUYHOMN

21.02

22.02

24.02

25.02

28.02

01.03

02.03

03.03

04.03

09.03

10.03

11.03

14.03

15.03

16.03

17.03

18.03

21.03




Perienve npuMepoB U yHIpaXHEHUM Ha JeJeHHe NeCATUYHBIX JIpoOeil Ha

22.03

30.03

31.03

01.04

04.04

05.04

06.04

07.04

08.04

11.04

12.04

13.04

14.04

15.04

18.04

131
HaTypaJIbHOE YHUCIIO.

132 O6o0maromuii ypok mo teme «Jlecsatuanasie qpodu». [logroroska k
KOHTPOJIbHOU paboTe.

133 KonrtposbHas padora Ne9

AHanu3 pe3ylbTaToB KOHTPOIbHON padoThl. beckoHeuHas mepuoanyeckas
134 npo0b. [TepeBoj; OOBIKHOBEHHBIX APOOEH B AecATHUHYIO 1po0k. [IpaBuia
YTeHUs OECKOHEYHBIX MEPHOAMYECKUX APOOeH.

135 CpaBHeHHE 1€CATUYHBIX IEPUOJUUECKUX JpoOel U UX HAXOXKIACHHUE Ha
KOOPJAMHATHOM JIyyYe€.

136 [IpubnmxenHble 3HaUeHUS NeproanYeckon qpoou. [IpubnmkeHus: ¢ HeKOTOpoit

TOYHOCTBIO, PUOJIMKEHUSI C HEJIOCTATKOM M M30BITKOM.

137 [IpaBuio okpymiieHus: AECATUUHBIX ApOOeii.

138 Pemenue npumepoB 1 3a/1a4 Ha OKPYIIICHHE JIECSITHYHBIX IPOOCH.

139 [IpaBuio neneHus Ha JECATUYHYIO APOOb.

140 Brimonnenne apudmernueckux neicTBUN ¢ 0OBIKHOBEHHBIMH H JIECSITUIHBIMH

IpoOsSIMHU.
141 Pemienue nprMepoB Ha BBINOJIHEHUE apUPMETUUECKUX JAEUCTBUI C
OOBIKHOBEHHBIMH U AECATUYHBIMU JPOOSMH.
142 O06o0maronuii ypok 1mo Teme «J{elcTBus ¢ TeCATUIHBIMU TPOOSIMID».
ITonroToBKa K KOHTPOIBHOU paboTe.

143 KonTpoabHas padora Nel(

144 AHanu3 pe3ynbTaToB KOHTPOIbHON padoTel. [TonsTHe npouenTa. [IpaBumno
YTEHHUs IPOLIEHTOB.

145 HaxoxneHne nponeHTa oT Yucia U Yucia 1o €ro NpoLeHTaM.

146 Pemenue 3a1a4 Ha POLICHTBI.

147 Pemenue 3a1a4 1 npuMepoB Ha MPOLEHTHI.

19.04

20.04




21.04

148 Pemenne npumepoB U 3a/1a4 HA MPOLICHTBHI.
149 O6o0mmaromuii ypok mo teme «IIporeHTHbIe pacyeTs». 22.04
150 [TonsiTne cpenHero apuHMETHUECKOTO YHCE. 25.04
151 N3ob6paxenne cpenHero apuMeTH4ecKoro AByX YUCEN Ha KOOPAMHATHOM Jy4Ye. 26.04
152 Pemenue 3aau Ha onpeienieHne CpeiHe CKOPOCTH JIBHIKEHUS. 27.04
153 O6o06maromuii ypok mo teme «Jlecsatuuansie qpodu». [logroroska k 28.04
KOHTPOJILHOU paboTe.
154 KonrtpoabHnas padora Nell 29.04
Hrorosoe nopropenne Kypca 5-ro kiaacca (154)
155 Apudmernka. Tabnuipl KBaApaToB U KyOOB YHCel. Hcropus 04.05
dhopMHpOBaHUS
156 OxpyrieHre HaTypaJIbHbIX YHCEIL. ITOHATHS YUCIIA! 05.05
HaTypajbHbIC YHCIA,
Hcropust popMupoBaHUs MOHATUS HATYpalIbHOTO yucia U Hyis. CTapuHHbIE 06.05
157 pust Gopmup yPp Y P npobu. CTapuHHBIE
CUCTEMBI 3aITUCH YHCEJI: CIABIHCKAsl, PUMCKasl CHCTEMA.
CUCTEMBI 3aITCH YHUCEIL. 10.05
158 Hcropust pa3BUTHS 3HAKOB JIEHCTBUIA 1 OYKBEHHON CUMBOJIUKH. JlpoOu B BaBuiione, '
Erunre, Pume, Unanm, 11.05
159 Pemenne npumepoB u 3az1au. Ha Pycn.
160 Ucrtopust pa3BuTusi 00bIKHOBEHHBIX ApoOeit B Muauu, B Poccun. Ipodu B OTKpBITHE AECATUYHBIX 12.05
Basunone, Erunte, B Pume. Crapunnbsie MoHeTHI Ha Pycu. npobeii. CtapuHHbIE
CUCTEMBI Mep.
161 Mertpudeckas cucrema Mep. P 13.05
JlecsTuuHble 1podu U
162 CpaBuenue poneit. HaxokieHre 1011 OT YKCIia M YUCiia 10 €ro JI0JIE. MeTpHU4IeCKas CHCTCMa 16.05
C 6 e ep: 17.05
163 JIOKEHUE U BBIYUTAHHE o6 BIKHOBEHHBIX zlpo6 eii. YMHOXXEHHE U JIeJICHUE VcTopust MOsBIeHHs 7.
OOBIKHOBEHHBIX APOOEH. mporerros. C.Crenu,
164 OTKpbITHE IECATUYHBIX 1poOel. CTapuHHbBIE CUCTEMBI MEP. 18.05




165 Hcropust nzydeHus NpOLEHTHBIX PacyeTOB.

166 CrnoxeHue 1 BbIUMTAHUE JAECITUYHBIX Ipo0eil. YMHOXKEHHE U JIeIeHne
JECSITUYIHBIX TPOOCH.

167 HTorosasi koHTpoJIbHAsE padoTa 3a Kypc S Kjiacca

168 O6o06maromuit ypok

169 O06o0marmuii ypok

170 O6o0maromuii ypok

Anp Kamm,

JI.® Margunkuii.
Hcropust passutus
CIIPABOYHBIX TAOJIHII 11O
MaTeMaTHKE.

19.05

20.05

23.05

24.05

25.05

25.05

TicToprs pazsuTIs




MVYHULIUITAJIBHOE BIOJUKETHOE OBIIEOBPA3OBATEJIbHOE YUPEXAEHWE CPEAHAA OBLLIEOBPA3SOBATEJIbHA S IIIKOJIA

cena XPYIIIEBKA umenn I'epos Poccuiickont @enepanuun O.A. Ilemkosa
JIMIIELIKOI'O MYHMUIIUIIAJIBHOT'O PAVIOHA JIMIIELIKOM OBJIACTU

KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

[To maremaruke
VYpoBeHb 00yueHHUS:
OcHoBHOe 0011Iee 00pa3oBaHue

Knacc 6a,0,8
KommuecTBo wacoB: B Hemenmo 5,3aron 171

VYuutens: [mazkoBa AHactacus BsiuecnaBoBHa, yUUTENb MAaTEMaTHKHU, CTaX 3 rona



Ne | Tema Coneprxkanue yueOHOro npeamera Hara o Mara no daxry
IJIaHy
IloBTOpEeHuUe Kypca 5-ro kiaacca (34)
1. OOBIKHOBEHHBIE IPOOH 01.09
2. Jecsatuunbie 1podu 02.09
3. [TpoueHTsI 03.09
Jdeanmoctb HATYpaJbHBIX unces (174)
4. Jlenurenu U KpaTHele Jlenurenu U KpaTHble 06.09
5. Jlenvrenu u KpaTHbIE [Ipusnaku nemumoctr Ha 10, Ha SunHa 2 | 07.09
6. [Tpusnaku genumoctu Ha 10, Ha 5 v Ha 2 [Ipu3naku genumoctu Ha 9 U Ha 3 08.09
7. ITpuszHaku genumocty Ha 10, HAa 5 1 Ha 2 IIpocThlie U cOCTaBHBIE YUCIIA 09.09
8. [pusHaku geauMocTtd Ha 10, Ha 5 1 Ha 2 Haubonbumii o6muit genurens 10.09
9. ITpu3Haku genuMocty Ha 9 u Ha 3 Hawnmenbniee oOuee kpaTHoe 13.09
10. [TpusHaku genumMocT Ha 9 u Ha 3 14.09
11. ITpusHaku genumMocT Ha 9 u Ha 3 15.09
12. IIpocThie U cOCTaBHBIE YUCIa 16.09
13. HauOonpiuit o0l genurens 17.09
14. HauOomnpimmii o0nmii 1eaInTeiis 20.09
15. HauOomnpiinii oOIHi 1eIuTelb 21.09
16. Haumensliee ol1iee KpaTHoe 22.09
17. Haumensiuee oOluiee kpaTHOe 23.09
18. Haumensluee ol1iee KpaTHoe 24.09
19. Obodwenue u cucmemamuzayus y4ebHo2o Mamepuaid 27.09
20. Konmponvnas paboma Nel «/lenrumocms namypanvhvix 28.09
yuceny
OO0bikHOBeHHBIE Ipoou (384)

21. OcHOBHOE CBOICTBO ApoOU OcHOBHOE CBOMCTBO ApoOHU 29.09
22. OcHoOBHOE CBOICTBO ApoOU Coxkparienue apooeit 30.09
23. Cokpaienue apooeit 01.10




24. Cokpaienue apooeit

25. Cokpatrenue 1pooeit

26. [TpuBenenue apodeit k oOeMy 3HameHareno. CpaBHEHHE
npo0eit

27. [TpuBenenue apodeii k oOieMy 3HaMmeHateno. CpaBHEHHE
npo0eit

28. [TpuBenenue apodeit k oOmeMy 3HaMeHateno. CpaBHEHHE
npo0eit

29. CrnoxxeHue 1 BBIYUTAHUE IpOOei C pa3HbIMU
3HAMEHATEIISIMU

30. CrnoxeHue 1 BRIYUTAHUE IPOOE C pa3HbIMU
3HAMEHATEISIMU

31. CrnoxeHue U BRIYUTAHUE IpOOei C pa3HBIMU
3HAMEHATEISIMHU

32. CrnoxeHue 1 BRIYUTAHUE IPOOEH C pa3HBIMU
3HaMEeHaTeNIsIMU

33. CrnoxeHue ¥ BRIYUTAHUE IPOOEH C pa3HBIMU
3HaMeHaTesIMU

34. Obobwenue u cucmemamuzayust y4ebHo2o0 mamepuand

35. Koumponvnasa paboma Ne2 no meme «Cnooscenue u
8blUUMAaHUe 0DLIKHOBEHHBIX Opobelly

36. YMHOXKeHHEe Tpobeit

37. YMHOXKeHHe Tpobeit

38. YMHOXKEHHE pobeit

39. YMHOXKEHHE Tpolei

40. YMHOKEHHE Apooeit

41. Haxoxxaenne npobu oT yucna

42. Haxoxxnenue mpolu ot uucia

43. HaxoxeHue ApoOu OT ymcia

44. 0600w enue u cucmemamuzayus y4ebHo2o Mamepuaid

45. Konmponvuas paboma Ne3 no meme « Ymnooicenue
00ObIKHOBEHHBIX OpOOEl)

46. B3aumHO 0OpaTHbIC YnCIa

[IpuBenenue apobeit k odIIEMy
3HaMmeHatento. CpaBHeHUE Apooeit
CrnoxxeHre U BBIYUTaHUE APOOECH C
pa3HBIMH 3HAMEHATEISIMH
YMHOXeHHe Ipobeit

Haxoxnenue qpodu ot uucna
B3aumno oOpartHbie yucia
Henenue apo0eit

Haxoxnenue yucna 1o 3alaHHOMY
3HAUEHHIO €r0 IPooH
[IpeobpazoBanne 0OBIKHOBEHHOW 1poOH
B JICCATUYHYIO

BeckoHeuHbIe TTepHOTUIECKIE
JeCSITUYHbIE TpooU

JlecsaTuuHoe npubImKeHue
OOBIKHOBEHHOH JApo0u

04.10

05.10

06.10

07.10

08.10

11.10

12.10

13.10

14.10

15.10

18.10

19.10

20.10

21.10

22.10

25.10

26.10

27.10

28.10

29.10

08.11

09.11

10.11




47.

Henenue apobeit

11.11

48. Jlenenue npobeit 12.11
49. Jenenue npobeit 15.11
50. Jlenenue npobeit 16.11
51. Jlenenue npobeit 17.11
52. Haxoxxenne uncia no 3aJaHHOMY 3HaY€HHIO €ro Apoou 18.11
53. Haxoxx/1eHre yucia 1o 3aJJaHHOMY 3HAYSHHIO €ro JIpodu 19.11
54. Haxoxenne uncia no 3aJaHHOMY 3Ha9€HHIO €r0 ApoOH 22.11
55. [TpeoOpazoBaHue OOBIKHOBEHHOM IPOOU B ICCITUYHYIO 23.11
56. beckoHeuHbIC TIEPUOTUYECKUE ACCATUIHBIC IPOOH 24.11
57. Jecstuunoe npubirmkeHre 00bIKHOBEHHOH IpooH 25.11
58. Jecsatuunoe npuOnuxeHre 0ObIKHOBEHHOU Apoou 26.11
59. [ToBTOpEeHUe M cucTemMaTH3alus y4eOHOro MaTepuasa 29.11
60. Obobwenue u cucmemamuzayus y4ebHo20 mamepuana 30.11
61. Konmponvnas paboma Ned «/lenenue 06bikHOBeHHbIX 01.12
opobeily
OTHomeHus ¥ ponopuuu (284)
62. OTHO1IEeHHSs OTtHo1IEeHH 02.12
63. OTHOIIECHUS [Iponopuuu 03.12
64. [Tponopiuu [IponieHTHOE OTHOILIEHHE JIByX YUCEN 06.12
65. [Tponopiuu [Ipsimast 1 oOpaTHAs IPONIOPLIUOHANIBHEIE | (07.12
66. [Tponopruu 3aBUCUMOCTH 08.12
67. [Tponopiuu JleneHnue ynciia B JaHHOM OTHOLLIEHHH 09.12
68. [Ipo1IeHTHOE OTHOILIIEHUE JBYX YHCEI OKpy»KHOCTB U KpYT 10.12
69. ITpOLIEHTHOE OTHOIIEHHE JBYX YHCEJ JlmHa OKpyKHOCTH. 13.12
70. [IpoIIEHTHOE OTHOIIEHUE JABYX YUCEI [Inomanp kpyra 14.12
71. Obobwenue u cucmemamusayusl y4ebHo20 Mamepuand Lunnuzp, KoHyc, wap 15.12
72. Konmponvnas paboma Ne5 no meme «Omnowienus. Huarp aMMBl 16.12
Iponopuyu.» CJIy‘-Iaj/IHbIe coObITHs. BeposaTHOCTH
73. [Ipsimast 1 oOpaTHasi TPONOPIIMOHAIIbHAS 3aBUCUMOCTD CITyaHHOTO COOBITHA 17.12
74. [Tpsmas 1 oOpaTHasi IPONOPIIMOHANIbHAS 3aBUCHMOCTb 20.12
75. Jlenenue 4ucia B JaHHOM OTHOILICHUHU 21.12
76. Jlenenuve 4ncia B JaHHOM OTHOIIICHUHU 22.12




77. OKpY>KHOCTh M KPYT 23.12
78. OKpY>KHOCTb M KPyT' 24.12
79. Jnuna okpyxxHoctu. [lnomaas kpyra 27.12
80. Jnuna okpyxxknoctu. [lnmomane kpyra 28.12
81. Jnmuna okpyxxkHoctu. [lnomaas kpyra 29.12
82. [unuuap, KOHYC, map 30.12
83. JuarpamMmsl 10.01
84. JnarpaMmbl 11.01
85. Cayyaiinble coObITHs. BeposTHOCTB clTy4aifHOTO COOBITHS 12.01
86. Ciyvaitaplie cOObITHs. BEepOsSTHOCTH CIIy4aitHOTO COOBITHS 13.01
87. Crnyuaiinbie coObITHsI. BEepOSITHOCTB CIIy9aliHOTO COOBITHS 14.01
88. Obobwenue u cucmemamusayus y4ebHo2o Mmamepuand 17.01
89. Konmponvnas paboma Ne6 «Ilpsamas u oopamnas 18.01
NPONOPYUOHATLHASA 3a8UCUMOCT. OKPYICHOCL U KpYe.
Beposmuocmo cnyyatinozo codvimust »
PaunonanbHble yncsa u aeiicteust Hag HUMH (704)
90. I10J10KUTENIBHBIE U OTPULIATEIIBHBIC YU CIIA ITonoxuTeNnbHbIE U OTPULIATEIIBHBIE 19.01
91. [Tos10)KUTENbHBIE U OTPULIATENIBHBIC YHCIIA yucia 20.01
92. KoopaunarHas nmpsimast Koopnunarnas npsmas 21.01
93, KOOpI[I/IHaTHa}I npsiMast I_Iem,le yycia. PanmoHanbpHEIe Ynciia 24.01
04. KoopauHarHas npsiMast Monynp uncna 25.01
95. I{enbie yncina. PanioHaibHBIE YKCIa CpaBHenue qncen 26.01
96. Llensle uncaa. PannoHaibHble yncaa Crnoxenne paMOHAILHBIX YHCE 27.01
97. MOI[yJIB qucia CBoiicTBa CIIOKEHUS paOHAJIbHBIX 28.01
98. Monynb uncna ancen 31.01
99 Mojtysis ancia Borunranue panroHanbHBIX YUCEI 01.02
100. CpasHenHe ancen YMHOX€EHHE pallMOHATIbHBIX YUCET 02.02
101. CpasHerue uncen [lepemecTuTenbHOE U COYETATEIBHOE 03.02
102. Cpasnenye uncen CBOMCTBA YMHOXEHHS PALIMOHATIbHBIX 04.02
103. | CpasHenue qucen ancen. Kosppuument 07.02
104. Obobuenue u cucmemamuzayus y4ebHo20 mamepuana 08.02




105. Konmponvnas paboma Ne7 no meme « Payuonanvuoie
yucna. CpasHenue payuoHaIbHbIX YUCeL)

106. CJ0XEeHNE pallMOHAJIBHBIX YHCEIT

107. CrnoxeHue palioHaJIbHbBIX YUCEI

108. Cl10€eHNEe pallMOHAJIBHBIX YHCEII

109. CliokeHHe parmoHaIbHBIX YHCE

110. CBOICTBO CII0KEHUSI PALlMOHAJIBHBIX YHCEIl

111. CBOWMCTBO CII0KEHUST PAITMOHAIBHBIX YHCEIT

112. BrlunTanue panroHaIbHbIX YUCEI

113. Brlunranue panyoHagbHBIX YUCEI

114. BelunTanue panoHAIBHbBIX YHCEI

115. Brluntanue panyoHadbHBIX YUCEI

116. BelunTanue panMoHaIbHBIX YHCEI

117. Obobwenue u cucmemamusayus y4eOHo20 mamepuand

118. Konmponvnas paboma Ne8 no meme «Cnooicerue u
BLIYUMAHUE PAYUOHATILHBIX YUCEN»

119. YMHOXEHHE pallMOHAIBHBIX YHCET

120. YMHOKECHHE PAllMOHAIbHBIX YUCET

121. YMHOXEHHE pallMOHAIbHBIX YHCEIT

122. YMHOKEHHE PallHOHAIbHBIX YUCEN

123. IlepemecTuTEnBLHOE U COYETATEIBHOE CBOMCTBA
YMHO)KEHHUS paliMoHaIbHbIX yucen. Koadduuuent

124. IlepemecTUTENBLHOE U COYETATEIBHOE CBOMCTBA
YMHOXKEHHUS palioHanbHbIX yncen. Koadduuuent

125. [lepemecTuTenbHOE U COYETATEILHOE CBOMCTBRA
YMHOXKEHUS palmoHAIbHBIX unces. Koadduiment

126. PacnpenenurenbHOe CBOMCTBO YMHOKEHUS

127. PacnpenenuresbHOE CBOMCTBO YMHOXKEHUS

128. PacnpenenurenbHOe CBOMCTBO YMHOKEHUS

129. PacnipenenurenbHOe CBOMCTBO YMHOKEHHUS

130. PacnipegenurenpsHOE CBOMCTBO YMHOKEHHS

131. Jlenenue panvoHaIbHbIX YUCET

PacnpenenurenbHoe CBOWCTBO
YMHO)KEHUS

Jlenenue panvoOHaIbHBIX YUCET
Pemenue ypaBHeHUI

Pemenue 3a1a4 ¢ moMoIb0 ypaBHEHUN
[lepneniuKynsipHbBIE NIPSMBIE

OceBast 1 IEHTpaJIbHAS CHMMETPUH
[TapannenbHble npsiMble

Koopnunaraas miaockocTb

I'paduxu

09.02

10.02

11.02

14.02

15.02

16.02

17.02

18.02

21.02

22.02

24.02

25.02

28.02

01.03

02.03

03.03

04.03

09.03

10.03

11.03

14.03

15.03

16.03

17.03

18.03

21.03

22.03




132.

JleneHne palMoHa bHbIX YHCEN

30.03

31.03

01.04

04.04

05.04

06.04

07.04

08.04

11.04

12.04

13.04

14.04

15.04

18.04

19.04

20.04

21.04

22.04

25.04

26.04

27.04

28.04

29.04

04.05

05.05

06.05

10.05

11.05

133. | JleneHue palliOHAJIBHBIX YHCEI

134. JleneHne palmoHaabHbIX YHCEN

135. Obobwenue u cucmemamuzayus y4ebHo20 mamepuanda

136. Konmponvnas paboma Ne9 no meme « Ymroorcenue u
oenenue payuoHaIbHbIX YUCeny

137. Pemenue ypaBHeHUI

138. Penienue ypaBHeHu#

139. Pemenue ypaBHeHUI

140. Pelienne ypaBHEeHUI

141. Pewienue 3a1a4 ¢ 1OMOIIBKO YPaBHEHUI

142. Perienne 3a/1a4 ¢ IOMOIIBbIO YPaBHEHUI

143. Perienue 3aa4u ¢ MOMOIIBIO YpaBHEHUH

144. Pewienue 3a1a4 ¢ OMOILIBKO YpaBHEHUM

145. Pemenue 3a/1a4 ¢ MOMOILIBIO YPAaBHEHUH

146. Obobwenue u cucmemamuzayus y4ebHo20 mamepuana

147. Konmponvnas paboma Nel0 no meme «Pewenue
VPABHEHUl ¢ NOMOWBIO YPAGHEHULLY

148. IleprieHAMKYJISIpHBIC IPSIMBIC

149. IlepneHauKyIsIpHBIE NPSMBbIE

150. IlepneHauKyIsIpHBIE NIPSMBbIE

151. OceBast ¥ ICHTpaJibHasi CHMMETPHSI

152. OceBas U lICHTpaJIbHAsI CHMMETPHS

153. OceBas U IEHTpaJbHass CUMMETPHSI

154. [TapanienbHble MpsiMble

155. [TapannenpHble IPSMBbIE

156. KoopanHnarHasi miockocTh

157. KoopannarHasi miocKkocTh

158. KoopauHatHas miocKoCTh

159. ['paduku

160. I'padukn

161. Obobwenue u cucmemamuzayust y4eOHo20 Mamepuaia

12.05

13.05




162. Konmponenas paboma Nell no meme 16.05
«llepnenoukynapHule u napanienvHvle npsamvle.
Koopounammnas nnockocmo. I paghuxu »

IloBTOpEeHuUe n cucTtemaTu3auns yued0HOro marepuasa (214)

163. [ToBTOpeHue U cucTeMaTH3anus yueOHOro Marepuasia 17.05
Kypca MaTeMaTuku 6 kiacca

164. [ToBTOpEeHME U cucTeMaTH3alKs yueOHOro Marepuaa 18.05
Kypca MaTeMaTuku 6 Kiacca

165. [ToBTOpEeHME U cUCTEeMaTH3alMs yueOHOTro MaTepuaa 19.05
Kypca MaTeMaThku 6 Kjiacca

166. [ToBTOpEeHME U cUCTeMaTH3aIMs yueOHOTro Marepuasa 20.05
Kypca MaTeMaTHKH 6 Kiacca

167. Obobwenue u cucmemamuzayust y4ebHo2o0 mamepuand 23.05

168. HTorosasi KOHTpoOJIbHAs paboTa 24.05

169. O06o0maromui ypok 25.05

170. O06006manmui ypok 25.05




MVYHULIUITAJIBHOE BIOJUKETHOE OBIIEOBPA3OBATEJIbHOE YUPEXAEHWE CPEAHAA OBLLIEOBPA3SOBATEJIbHA S IIIKOJIA

cena XPYIIIEBKA umenn I'epos Poccuiickont @enepanuun O.A. Ilemkosa
JIMIIELIKOI'O MYHMUIIUIIAJIBHOT'O PAVIOHA JIMIIELIKOM OBJIACTU

KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

[To anre6pe
VYpoBeHb 00yueHHUS:
OcHoBHOe 0011Iee 00pa3oBaHue

Knacc 7 a,0,B
KommuecTBo wacoB: B Hemenro 3, 3a rox 102

VYuutens: [mazkoBa AHactacus BsiuecnaBoBHa, yUUTENb MAaTEMaTHKHU, CTaX 3 rona



Ne | Tema Conepsxanue yueOHOTO mpeaMeTa Jlara o Jlara o daxty

TUIaHy

IToBTOpeHue u3y4eHHoro B 5-6 kiaccax (54)
1. | YucioBble BbIpAKEHUS 03.09
2. | Pemenue ypaBHeHUM 06.09
3. | ®opmyibl 07.09
4. | PemeHue TEeKCTOBBIX 3a7a4 10.09
5. | PemieHue TEKCTOBBIX 3a1a4 13.09
Maremarnuyeckuii a3bIk. MaremaTnyeckasi Moaesb (134)
6. | YucnoBele u anredpandeckue BhIPaKCHHS YucnoBsle U anredpandeckue BhIpaKeHHs. 14.09
7. | UucioBble U aredpandecKue BEIPAKECHUS Ilepemennas. JlomycTumoe 3HaYeHUE 17.09
8. | YucnoBble U asirebpanvecKie BHIPaKEHUsI nepeMeHHOU. Henomyctumoe 3HaueHne 20.09
9. | Yro Takoe MaTeMaTHYECKUM S3bIK riepeMeHHON. [1epBbie mpecTaBICHus O 21.09
10. | YTo Takoe MareMaTuyeckasi MOJENb MaTEMaTHYECKOM SI3bIKE U O MAaTEMAaTUYECKON 24.09
11. | YUTo Takoe MareMaTuyeckasi MOJEINb Mozeny. JInHerHbIe ypaBHEHUS C OJJHOM 27.09
12. | JIuneliHoe ypaBHEHHE C OMHON MEPEMEHHOMN NEPEMEHHOM. JInHelHbIC ypaBHEHHS KaK 28.09
13. | JIuneiiHoe ypaBHEHHE C OJHOM MEPEMEHHOMN MaTeMaTHIeCKHe MOJIENTH PEATTbHBIX CUTYalH. | (] .10
14. | JluneiiHoe ypaBHEHHE C OHOM IIEPEMEHHOM Kof)pHHHaTHa’I HpsiMast, BUJIBL POMCKYTKOB HA | ()4 10
15. | KoopauHarHas npsimast Hen. 05.10
16. | KoopauHnarHas npsimast 08.10
17. | Obobwenue u cucmemamuzayus y4ebH020 Mamepuaid 11.10
18. | Koumponvuas paboma Nel no meme « Mamemamuuecxkuti 12.10
A3vIK. Mamemamuueckas mooenvy
JInneiinas pynknus (114)

19. | KoopanHaTHas miocKoCTh KoopnunarHas niockocTh. AJITOPUTM 15.10
20. | KoopauHaTtHasi II0CKOCTh OTBICKaHUSI KOOPJIMHAT TOUYKHU. AJITOPUTM 18.10
21. | JIuneliHOE ypaBHEHHE C IBYMs IIEPEMEHHBIMU TIOCTPOCHHS TOYKH B PSIMOYTOJIbHOM CHCTEME 19.10
22. | JIuHeWHOe ypaBHEHUE C IBYMs IEPEMEHHBIMHU KOOp/MHAT. 22.10
23. | JIuneliHOE ypaBHEHHE C IBYMS IEPEMEHHBIMU JInueiiHoe ypaBHEHHE C IBYMSI IICPEMCHHBIMH. 25.10
24. | Jluneiinas GpyHKIMs U ee rpaguk Perierne ypasuenus ax + by+ ¢ = 0. I'paux 26.10




25. | Jluneiinas pyHKIuS U ee rpaduk ypaBHEHHUA. AJITOPUTM MOCTPOEHUs rpaduka 29.10
26. | Muneiinas dymrcmas vy =kx YpaBHEHUS ax +by +c=0. 08.11
Jluneiinas pynkuus. HezaBucumas nepemeHHas
27. | BzaumHO€ pacnosokeHue rpaduKoB IMHENHBIX QyHKIMI | (apryment). 3aBucuMas nepeMenHas. I papux 09.11
28. | Obobwenue u cucmemamusayus y4eOHo20 mamepuand nuHeHol ¢yHkuuu. Haubonbiee u 12.11
29. | Koumponvuas paboma Ne2 no meme «/luneiinas HaMMEHbIIIee 3HAYCHUs TMHEHHON (QyHKIMH Ha 15.11
DyHKyUsY 3aJJaHHOM IIpoMexyTke. Bo3pacranue u
yObIBaHUE TUHEWHON (DyHKIMU.
Jluneiinas gynkuus y = kx u ee rpaduxk.
B3anmHoe pacronoxenue rpaukoB TMHEHHBIX
(GYHKIMH.
Cucrembl IBYX JIHHEIHBIX YPABHECHHI ¢ IBYMs NepeMeHHbIMH (134)
30. | OCHOBHBIE TOHATHS Cucrema ypaBHeHMH. Penienne cucteMbl 16.11
31. | OcHOBHbIE MTOHSTHUS ypaBHeHUl. [ paduyeckuii MeTo pereHus 19.11
32. | MeTox noACTaHOBKHU CHUCTEMBbI YpaBHEHUN. MeTo/ MOJCTaHOBKH. 22.11
33. | Meron OICTaHOBKHA Meton anredpandeckoro CIOKEHUsI. 23.11
34. | MeTo HOACTaHOBKH CucTteMbl ABYX JUHEUHBIX YPAaBHEHUH C ABYMS 26.11
35. | Merton anreOpanveckoro CI0KEHUs HEPEMCHHBIMU KaK MaTEMaTHICCKUE MOLCTIH 29.11
36. | Meton asire0pandeckoro CIoKeHHs peanbHBIX CHTyalUH (TCKCTOBBIC 3a1a4H). 30.11
37. | Merton anreOpanveckoro CJI0KEHUs 03.12
38. | Cucrembl JBYX JIMHEHHBIX YPaBHEHUM C ABYMS 06.12
NEPEMEHHBIMH KaK MaTeMaTH4eCcKhe MOJENIN pealbHbIX
CUTyaluun
39. | Cucremsl OBYX JIMHEHHBIX YPAaBHEHUM C ABYMS 07.12
MIEPEMEHHBIMH KaK MaTeéMaTHUeCKHE MOJIETH peaIbHbIX
CUTyaluu
40. | CucreMsl IByX JIMHEHHBIX YpPAaBHEHUH C IByMs 10.12
NEPEMEHHBIMH KaK MaTeMaTu4eCcKhe MOJENIN pealbHbIX
CUTyalun
41. | Obodwenue u cucmemamuszayus y4eOH020 Mamepuaid 13.12
42. | Koumponvnas paboma Ne3 no meme « Cucmemul 08yx 14.12

JIUHEUHbIX YPAGHEHUN C 08YMS NepeMEeHHbIMUY

CreneHb ¢ HATYPAJbHBIM NOKa3aTeJIeM U ee CBoiicTBa (64)




43. | YTo Takoe CTeneHb C HATyPAIbHBIM MTOKA3aTeIeM Crenenb. OcHoBanue crernenu. [lokazarens 17.12
44. | Tabnuiia OCHOBHBIX CTETIEHEH crerieHd. CBOMCTBA CTENEHHU C HATypaIbHbIM 20.12
45. | CBOWCTBO CTEICHHU C HATYPAJIbHBIM MIOKA3aTelIeM HIOKa3aTejaeM. YMHOKEHUE U JICTICHUE cTenenen | 21.12
46. | CBOICTBO CTENEHH C HaTYpaJIbHBIM I10KA3aTEJIEM C O[IMHAKOBBIMH MOKa3arensiMu. CTeneHsb ¢ 24.12
47. | YMHOXEHHE U OEJIEHUE CTEIIEHEN ¢ OQUHAKOBBIMU HYJICBBIM I10Ka3aTCJICM. 27.12
MOKa3aressiMu
48. | CreneHsp C HyJEBBIM I10Ka3aTeJIEM 29.12
49. | Obobwenue u cucmemamuzayusi y4eOH020 Mamepuaid 30.12
50. | Koumponvuas paboma Ne4d no meme « Cmenens ¢ 10.01
HamypanbHulM NOKA3amesem U ee C8oUCmaa)
OnHowieHbl. ApuMeTHYECKHE ONlePANIMH HAl OHOYWIeHAMU (84)
51. | Ilonarue ognouwsena. CTaHIapTHBIN BUJ OJHOYJIEHA Onnounen. Koaddumuent ogHowieHa. 11.01
52. | CnoxeHue U BBIYUTAHUE OJHOYIEHOB Cranpaptabsiidi BU1 onHowieHa. [lonoOHbie 14.01
53. | CnoxeHUE U BBIYUTAHUE OQHOUWIEHOB OJIHOYJICHBI. 17.01
54. | YMHOKeHue ogHowIeHOB. Bo3Benenue ogHo4YIeHa B CroxeHue OJHOUIECHOB. YMHOKEHHE 18.01
HaTypaJIbHYIO CTENIEHb oqHOwWIeHOB. Bo3BeneHue oqHousIeHa B
55. | YMHOXeHHE OMHOWICHOB. Bo3BeneHNe oTHOWICHA B HaTypaJIbHYIO CTeNeHb. JleneHne onHowIeHa Ha | 21.01
HaTypaJibHYIO CTECHb OTHOYJICH.
56. | Jlenenue ogHOYICHA HA OMHOYJICH 24.01
57. | Obobwenue u cucmemamuzayus y4ebH020 mamepuana 25.01
58. | Konmponvnas paboma Ne5 no meme « Qonounerwi. 28.01
Onepayuu Ha0 0OHOYNEHAMUY
MHorowieHnbl. ApupmeTn4eckme onepanu Hag MHorowieHamu (154)
59. | OcHOBHbIE IOHATHUS MHorounes. Unensl MHOTO4IeHa. J[By4IeH. 31.01
60. | CnoxeHue ¥ BBIYUTAaHUE MHOTOYJICHOB Tpexunen. [IpuBeneHre nogOOHBIX YJICHOB 01.02
61. | Cio)keHue U BBIYMTAHUE MHOTOWICHOB MHOrowieHa. CTaHIapTHBIM BUJI MHOTOYJICHA. 04.02
62. | YMHOXeHHE MHOTOWIECHA Ha OJHOWIECH CnoxeHue U BBIMUTAHUE MHOTOYJICHOB. 07.02
63. | YMHOXEHE MHOTOWIEHA HA OJHOYWIEH YMHOKEHHE MHOTOYJICHA HA OJTHOYJIEH. 08.02
64. | YMHOXEHHE MHOTO4YJICHA HA MHOTOUJICH YMHOXCHUE MHOTOYICHA HA MHOTOYWICH. 11.02
65. | YMHOKEHHE MHOTOWIEHA HA MHOTOWIEH KBajipar cymMMbI 11 KBaapaT pasHoCTd. PasHOCTL | 1402
66. | YMHOX€EHHE MHOTOYWIEHA Ha MHOTOYJIEH KBa/[patoB. Pa3HOCTE KyOOB 1 CyMMa KyOOB. 15.02
67. | ®OpMYJIBI COKPAIIEHHOTO YMHOKEHHUS] Hlenenne MHOTOUICHa Ha O/IHOWIEH 18.02




68. | DopMyIIbl COKPAIIEHHOTO YMHOXEHUS 21.02

69. | ®opmyIibl COKpAIIEHHOTO YMHOXEHUS 22.02

70. | @opMyIbl COKPAIIEHHOTO YMHOYKEHUSI 25.02

71. | Jlenenue MHOTO4YICHA HA OHOUYICH 28.02

72. | Obobwenue u cucmemamuzayus y4eOH020 Mamepuaid 01.03

73. | Konmponvnas paboma Ne6 no meme « Mnocounenul. 04.03
Apugpmemuyeckue onepayuu Ha0 MHO204IEHAMUY

Pa3yio:keHre MHOro4JieHa HA MHOKUTe U (1849)

74. | Uto Takoe pa3noKeHHEe MHOTOUJIEHA HA MHOKUTENU U BriHecenue o0111ero MHOXHUTENS 32 CKOOKH. 11.03
3a4€M OHO HY>KHO Crnioco0 rpynmnupoBku. Pasnoxxenue MHOrouseHa

75. | BeiHeceHHe 0011Iero MHOKHUTENS 32 CKOOKH Ha MHOXXHTEIH C MIOMOIIBI0 (hOpMYT 14.03

76. | BeiHeceHune 001IEero MHOKUTEIS 32 CKOOKH COKPAIIEHHOTO YMHOXKEHHSI, KOMOMHAITNH 15.03

77. | Cnoco6 rpynnupoBKH pa3nuuHbIX IprueMoB. CoKpalleHne 18.03

78. | Cioco6 rpynnupoBKH anreOpamdeckoii 1podu. ToxaecTso. 21.03

79. | Pa3noxeHrne MHOTOYJIEHOB HA MHOKHUTENH C TIOMOILBIO 22.03
(hopMyN COKpaIIEHHOTO YMHOKEHUSI

80. | PasnosxkeHne MHOroOwIeHOB Ha MHOKHUTEIH C IIOMOIIBIO 01.04
(hopMyI COKpaIIEHHOTO YMHOKEHUSI

81. | PasnosxeHre MHOrOWIEHOB Ha MHOXKHUTEIH C IIOMOIIBIO 04.04
(hopMyIT COKpAIIEHHOTO YMHOKEHUSI

82. | PasnosxeHre MHOrO4WIEHOB Ha MHOXKHUTEIH C IIOMOIIBIO 05.04
(hopMyIT COKpAIIEHHOTO YMHOKCHUS

83. | PasnosxeHre MHOTrOYWIEHOB Ha MHOXKHUTEIH C IIOMOIIBIO 08.04
KOMOWHAIINH Pa3INYHBIX TPHUEMOB

84. | PasnosxeHre MHOTOWIEHOB HAa MHOXKUTEIH C IIOMOILBIO 11.04
KOMOWHAIIMH Pa3IMYHBIX TPHEMOB

85. | Pa3noxxeHne MHOTOWIEHOB Ha MHOXKUTEIU C IIOMOILLIO 12.04
KOMOWHAIIMH Pa3IMYHBIX TPHEMOB

86. | Cokpaienue anredOpandeckux apobei 15.04

87. | CokpamieHue anreOpandeckux apooei 18.04

88. | Cokpamenue anredOpandeckux apooei 19.04

89. | ToxxnecTBa 22.04




90. | Obobwenue u cucmemamuzayus y4ebH020 Mamepuald 25.04
91. | Koumponvuas paboma Ne7 no meme «Paznoocenue 26.04
MHO204NeHO8 HA MHONCUMENUY
— .z
yakuusi ¥ — % (94)
92. OyHKUIMS Y= yee rpadux OyHKUUS y=x , €€ CBOIiCcTBa M rpaduk. 29.04
23. OyHKIUSA V= e rpaduk OyHKIMSA y=x" , €€ CBOMCTBA U TpaduK. 06.05
94. | I'padmueckoe pemeHne ypaBHeHUH I'paduyeckoe pemieHne ypaBHEHH. 10.05
95. | I'paduueckoe penieHne ypaBHEHUH Kycounas ¢ynkums. Yrenue rpaduka GpyHkamn. | 13.05
96. | Yro osmauaer B maremaruke samich Y f(x) Obumacts, onpenenerns gymxupit. lepsoe 16.05
NPECTaBICHUE O HETIPEPBIBHBIX (YHKIUSIX.
97. Yo 03HaYaeT B MaTeMarike samucs Y — fix) Touka pa3peiBa. PazbsicHenue cMbicna 3anucuy | 17.05
= f(x). OyHKIIMOHATIbHAS CHUMBOJIHKA.
98. | Obobwenue u cucmemamuzayus y4ebH020 mamepuana 20.05
99. Koumponvnas paboma No8 no meme « Pynxyus y=x7, 23.05
IloBTOpenue (34)
100.| O6o06maroIIee MOBTOPEHNE 24.05
101.] O60o6mIaroIIee NOBTOPEHUE 24.05
102.| O6061aroniee NTOBTOPEHUE 24.05




MVYHULIUITAJIBHOE BIOJUKETHOE OBIIEOBPA3OBATEJIbHOE YUPEXAEHWE CPEAHAA OBLLIEOBPA3SOBATEJIbHA S IIIKOJIA

cena XPYIIIEBKA umenn I'epos Poccuiickont @enepanuun O.A. Ilemkosa
JIMIIELIKOI'O MYHMUIIUIIAJIBHOT'O PAVIOHA JIMIIELIKOM OBJIACTU

KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

ITo reomerpun
VYpoBeHb 00yueHHUS:
OcHoBHOe 0011Iee 00pa3oBaHue

Knacc 7 a,0,B
KommgecTBo wacoB: B Hemeno 2, 3a rox 69

VYuutens: [mazkoBa AHactacus BsiuecnaBoBHa, yUUTENb MAaTEMaTHKHU, CTaX 3 rona



Ne Tema Conepxanue yueOHOTO Jara no nnany Hara o daxrty
Marepuaa
HauajbHble reomerpuyeckne cBenenus (114)
1. IIpsimast u OTpe30K HavansHble noHATHS 01.09
2. Jlyd u yron IJIAaHUMETPUH. 02.09
3. CpaBHEHHE OTPE3KOB U YITIOB l'eomeTrpuueckue Gurypsi. 08.09
4. 3MepeHne OTPe3KOB [Tonsrue o paBenctse uryp. | 09.09
5. Pentenue 3aaa4 1o Teme «M3MepeHne OTpe3KoBy Otpesok. PaBenctso 15.09
6. H3mepenue yriioB orpeskoB. JlimiHa oTpeska 1 16.09
7. CMeXHbIe U BePTHKAJIBHBIC YITIBI ee CBOHCTBA. Yo 22.09
8. IlepreHaAuKyISIpHBIE IPIMBIE Papenctso YIJIOB. Bemuuna 23 09
9. Pemenne 3ana4. [1oaroroska K KOHTPOIBLHOI paboTe ynia v €€ CBOMCTBA. 29.09
10. | Konmponvnas paboma Nel no meme «Hauanvuvie CmesncHble 1 BEPTHUKAIILHBIC 30.09
2eomempuyecKue cee0eHus» YIJIBI 1 X CBOMCTBA.
11. | Ananus konmponvHot pabomoi TlepnenauKyIpHEIC IPSMBIC. 757
Tpeyroabuuku (184)
12. | TpeyroiabHukKu TpeyronsHuk. [Ipuznaku 07.10
13. IlepBblii MpU3HAK PAaBEHCTBA TPEYTOJIbHUKOB PaBEHCTBA TPEYTOJIbHUKOB. 13.10
14. | Pemrenwue 3a/1a4 Ha IPUMEHEHUE TIEPBOTO MPU3HaKa paBeHcTBa | [IEpIEHIMKYISAP K IPSIMOM. 14.10
TPEYTOJIbHUKOB Menuansl, 6I/ICCGKTpI/ICBI n
15. | Meauanbl, OUCCEKTPHUCHI U BBICOTHI TPEYTOJIbHUKOB BBICOTBI TPCYTOIbHHUKA. 20.10
16. | CBoiicTBa paBHOOEIPEHHOTO TPEYTOJIbHUKA PaBHOOeApCHHBII 21.10
17. | Pemenue 3ama4 no reme «PaBHOOEAPEHHBINA TPEYTOJBHUK» TPEYTONBHHUK U €0 CBOKCTBA. | 27.10
18. | Bropoii mpu3HaK paBeHCTBA TPEYTOIbHUKOB OcHoBHbIE 3271291 Ha 28.10
19. | Penrenue 3a/1a4 Ha IPMMEHEHHE BTOPOTO TIPH3HAKA paBeHcTBa | TOCTPOCHUC € HOMOIIBIO 10.11
TPEYTONILHIKOB LHUPKYISl U TUHEUKH.
20. Tpetuii npu3HaK paBEeHCTBA TPEYTOJIHLHUKOB 11.11
21. | Pemenue 3a1a4 Ha MPUMEHEHHUE TPETHETO MIPU3HAKA PABEHCTBA 17.11
TPEYTOJbHUKOB
22. OKpY>KHOCTD 18.11
23. | IlpuMeHeHHe 3a/1a4 Ha IOCTPOEHHE 24.11




24. | Peuienue 3aa4 Ha IOCTPOEHUE 25.11
25. | Pemenue 3aga4 Ha IPUMEHEHNE TPU3HAKOB PaBEHCTBA 01.12
TPEYTOJIbHUKOB
26. | Pemenue 3ana4y 02.12
27. Pemenue 3amad. [TonrotoBka kK KOHTPOJILHOM paboTe 08.12
28. | Kommponvuas paboma No2 no meme « TpeyeonvHuxuy 09.12
29. | Ananuz konmponvHou pabomsl 15.12
IMapaJiesabHble npsamMble (134)
30. | Ilpu3Haku napajsienbHOCTH IPSIMBIX [Ipu3Haku napajuieabHOCTH 16.12
31. [Tpu3Haku napauieIbHOCTH MPSMbIX NpsAMBIX. AKCHOMa 22.12
32. | Ilpaktiueckue cnocoObl MOCTPOCHUS MAPAIICIbHBIX MPSIMBIX | TTAPAIITICITBHBIX MPSIMBIX. 23.12
33. Pemenne 3amaq no teme «lIpu3Haku mapasienbHOCTH CaoiicTBa mapajienbHbIX 12.01
OPSAMBIX) OPAMBIX.
34. | Akcuoma napajijiebHbIX IPsIMBIX 13.01
35. CBoIiCTBa MapajuICIbHBIX MPSIMBIX 19.01
36. | CpoiicTBa napauIeJIbHbIX IPSIMbIX 20.01
37. Pemenne 3ama4 no reme «llapamienbHbie TpsiMbIE)» 26.01
38. | Pemenue 3anau o teme «IlapasiesbHble IPsIMbIE) 27.01
39. Pemienue 3ama4 no reme «llapamienbHbie TpsiMbIE» 02.02
40. | IloaroroBka K KOHTPOJBLHOM paboTe 03.02
41. | Konmponvnas paboma Ne3 no meme «llapannenvhvie npsamuley 09.02
42. | Ananuz koHmMponLHOU pabomol 10.02
CooTHOIIEHUSI MKy CTOPOHAMM H YIJIAMH TpeyroJabHuka (204)
43. | CyMMa yIioB TpeyroJibHUKa CyMmMma yrioB TpeyrosibHuka. | 16.02
44. | CymMa ymioB TpeyrosnbHUKa. Pernenue 3amau CootHolieHus: MEX1y 17.02
45. | CooTHOLIEHNE MEXKAY CTOPOHAMU U YIVIAMH TPEYTOJIbHUKA CTOpOHAMHU U yTllaMU 24.02
46. CoOTHOIIIEHNE MEXIY CTOPOHAMH U YIIIAMH TPEYTOJIbHUKA TpeyronbHuKa. HepaBenctso | 02.03
47. | HepaBeHCTBO TpEyrojabHUKa TpeyronbHuKa. HekoTopbie 09.03
48. Pemenue 3anad. [TonroroBka kK KOHTPOJILHOM padoTe. CBOWCTBA MPSIMOYTOJIBHBIX 10.03
49. | Kommponvuas paboma No4 no meme « Coomnousenusi mexicoy TpeyronbHUKOB. IIpusHaku 16.03
CMOPOHAMU U Y2NIAMU MPEY2OJIbHUKA) PpaBCHCTBA MPAMOYTOJIBHBIX
50. | Ananusz konmponvrou pabomol TPEYroNbHUKOB. Paccrosnne |17 03




51. | IIpsMoyrosibHbI€ TPEYTOJIBHUKHN M HEKOTOPBIE MX CBOMCTBA OT TOYKH JI0 TIPSIMOM. 30.03

52. | Pemenue 3a1a4 Ha IPUMEHEHUE CBOMCTB MPSIMOYTOIBHBIX PaccrosiHue mexy 31.03
TPEYTOJIbHUKOB napajijieIbHBIMU NMPSMBIMH.

53. | Ilpu3Haku paBeHCTBA NPSIMOYTOJIBHBIX TPEYTOJIbHUKOB 3aqauu Ha OCTPOEHHUE. 06.04

54. [IpssMoyToJIbHBIN TpeyrojabHUK. Penienue 3amaq 07.04

55. Paccrostnue ot Touku 1o nmpsiMmoid. PaccTostHue mMex iy 13.04
napajuieIbHBIMU MPSIMBIMU

56. | [locTpoeHne TPEyTroJIbHUKOB 110 TPEM IIEMEHTaM 14.04

57. | IlocTpoeHHE TPEYTOJIBHUKOB 110 TPEM 3IIEMEHTAM 20.04

58. [TocTpoeHne TpeyroJbHUKOB IO TPEM dlIeMEHTaM. Pemenue 21.04
3a1a4

59. Pelienne 3a1a4 Ha TOCTPOEHUE 27.04

60. | Pemenwue 3ama4. [TonroroBka K KOHTPOJILHOU paboTe. 28.04

61. | Koumponvuas paboma Ne5 no meme «IlpsimoyeonvHule 04.05
Mpey2onbHUKUY

62. | Ananuz konmponvHol pabomsi 05.05

IToBTOpeHue (64)

63. [ToBropenue Tembl «HauanpHble TEOMETPUUYECKUE CBEICHUEY CucreMaTu3anus u 11.05

64. [ToBropenue Temsl «IIpru3HaKu paBeHCTBA TPEYTOJIbHHUKOB. 000011IeHIE TOTYyYEHHBIX 12.05
PaBHOOEIpEHHBIN TPEYTOIBHUK 3HAHUM 3a Kypc reOMeTpUn 7

63. IToBropenue temnl «IlapaneapHbie NPsIMbIC) KJracca, pereHue 3aaad 1o 18.05

66. | IloBropeHue TeMbl «COOTHOLLIEHUE MEXYy CTOPOHAMHU U BCEM TE€MaM, IPUMEHEHHUE 19.05
YIJIaMU TPEYTOJILHUKAY I/ISY'-IGHHBIX CBOI\/'ICTB B

67. | [loBropenue TeMbl «3agaqu Ha TOCTPOCHUE) KOMIUICKCC TP pCHICHUN 25.05

68. IlonBenenue UTOroB 3ana4. 25.05




MVYHULIUITAJIBHOE BIOJUKETHOE OBIIEOBPA3OBATEJIbHOE YUPEXAEHWE CPEAHAA OBLLIEOBPA3SOBATEJIbHA S IIIKOJIA
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[To anrebpe
VYpoBeHb 00ydeHHsI:
OcHoBHOe 0011ee 00pa3oBaHue
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KonmuecTBo wacoB: B Hemeno -3, 3a roa-102

Vuaurens: CMibsianHoBa CBeTiiana BacuibeBHa, YUUTEIh MaTeMaTUKH, 42 roja



No Jlara Jlara
ypoKa Tema ypoka JnakTH4ecKue eIMHUILIBI o o [Tpumeuanne
wiany | dakry
Auredopanyeckue apoom (219)
1. OCHOBHbIE TOHSITHS PaunonansHbie Ipoow. Ocnogusble | 01.09
2. OCHOBHOE CBOMCTBO aJIreOpandecKor Apoou noHATHS.OCHOBHOE  CBOMCTBO  panuoHanbHOM | 03.09
3. OCHOBHOE CBOMCTBO aJireOpanydeckon Apoomn apoou 07.09
4. CrnoxxeHue 1 BBIYMTAaHUE anredpandecku apooeit CrnokeHne W BBIYMTAHHE PAMOHAIBHBIX | 08.09
C OIMHAKOBBIMH 3HAMECHATECIISIMU IIpOGGfI C OAMHAKOBBIMH 3HAMCHATCIIAMU
3. CrnoxxeHue 1 BRIYMTAaHUE anredpandecku apooeit 10.09
C OJIMHAKOBBIMH 3HAMEHATEJIIMU
6. CrnoxxeHue 1 BEIYMTAaHUE anredpandecku apo0eit Crnoxenue ¥ BBIYNTAHHE PALMOHANBHBIX | 14,09
C pa3HbIMM 3HAMEHATEJISIMU Hp06€ﬁ C pa3HbIMH 3HAMCHATCIIAMHA
7. CrnoxxeHue 1 BRIYMTAaHUE anredpandecku apo0eit 15.09
C pa3HbIMU 3HAMEHATEISIMU
8. CrnoxeHre 1 BEIYUTaHUE alreOpandecku Ipooeit 17.09
C pa3HbIMU 3HAMEHATEISIMU
0. 0Ob60bwenue u cucmemamuzayus y4ebHo20 21.09
Mamepuana
10. Konmponvnas paboma Nel 22.09
I1. YMHOXKEHHE U IeJIeHHe allre0pandyeckux ApooeH. v 24.09
Bo3Besienne anrebpandeckoi Ipoby B CTENEHb e M}I;O)KGHI/IC 1 JCNCHHC paHHOHaHGBHHX
12. YMHOXEHHE U JielieHue anredpandeckux Jpooei. ApOOCH. O3BCICHUC  PALMOHAILHON  IPOOH B | 5g ()9
Bo3ssenenue anredpanueckoil 1poOu B cTeNeHb CTCHCHR
v ToxnecTBEeHHbIE npeodpa3oBaHus
13. [IpeoOpazoBanue paroOHaIbHBIX BBIPAKESHUH . 29.09
o paloHaIbHBIX BBIPAKEHUIN
14. IIpeoOpa3zoBaHre parmoOHAIBHBIX BBIPAKESHUN 01.10
15. [TpeoOpa3zoBaHue paloOHaIbHBIX BEIPAKEHUM 05.10
16. [IepBble pencTaBieHUs O PELIEHUH 06.10
. PaBrHOCuibHBIE ypaBHeHus. PanyoHanbHbIE
palMOHAIbHBIX YPaBHEHHM
ypaBHEHUS
17. IIepBble ipencTaBiIeHUs O PELLIEHUH 08.10

palMOHAIbHBIX YPABHEHUI




18. CreneHb ¢ OTpULIATENIbHBIM LIEIBIM [TOKa3aTelIeM Crenenb ¢  wmenabiM  orpuuarenbHsM | 12.10

19. CreneHb ¢ OTPUIIATEIbHBIM 1IEJIbIM MTOKa3aTeeM | IMOoKa3aTelleM 13.10

20. Obobwenue u cucmemamuzayus y4eoHoco 15.10
Mamepuana

21. Koumponvuas paboma Ne2 19.10

®ynkmusa ¥ ~ ‘”fx, eé cpoiicTBa u rpadpuk (184)

22. ParnmoHansHbIE Unciia PammmonansHbIe unca. 20.10

23. PanyoHanbHbIE yKcIa 22.10

24. [ToHsiTHE KBaIPAaTUYHOTO KOPHS U3 [TonaTHE KBaIpaTHOTO KOPHSA U3 26.10
HCOTPULATCIBHOIO YMCJIa HCOTPpULATCIIBHOIO YHCJIa.

25. [loHsiTHE KBaIPAaTUYHOTO KOPHS U3 27.10
HEOTPHLATEIBHOIO YHcia

26. HppauyoHaibHbIe YKciIa UpparmonasnpHsie dncia. 09.11

27. MHO0XeCTBO TeHCTBUTEIIHHBIX YHUCEN MHO}KGCEBO JCHCTBUTEIBHBIX YUCEIL. 10.11

28. Oyukius ¥ "“E, e€ cpoiicTBa M rpauK Dymrms ¥ ""axa ee CBOHCTBA U rpaduk. 12.11

29 o y=vx .o . Beimykiocts GyHKmu. O61acth 3Ha4eHUN 16.11

VHKITHS , €€ cBoiicTBa U rpaduK byHKIHH.

30. CBolicTBa KBaIpaTHbIX KOPHEH CBoticTBa KBa/IpaTHBIX KOPHEH. 17.11

31. CBoiiCcTBa KBaPATHBIX KOPHEH . 19.11

32. [IpeoOpa3oBaHue BHIPAXKEHUN COIEPIKAIIMX [Tpeobpasoanye BRIPAKCHAH, CONEPKAMX |3 1]
OTIEPAIHIO H3BICYCHNS KBAIPATHOTO KOPHS OTlepaIfIo U3BJIEUEHUS KBaJPaTHOTO KOPHSI.

33. [IpeoOpazoBanue BHIpAXKEHUIN COAEPIKAIINX OcBobosicaeHne OT MPPALMOHATLHOCTH B 24.11
Onepalyio U3BIEYEHHs KBAIPaTHOIO KOPHS 3HameHarese Apoou.

34. [IpeoOpazoBanue BhIpaKESHUN COMEPIKAIITIX 26.11
OIIEPALIMIO U3BJIECYEHUS KBAAPAaTHOTO KOPHSI

35. 0Ob0bwenue u cucmemamuzayus y4ebHo20 30.11
Mamepuana

36. Konmponvuas paboma No3 M . 01.12

37. Monynb neiicTBUTEIBHOTO YKcia, TpauK Oty ICHCTBUTEILHOTO HHCIa, rpaduK 03.12

= |x Va2 = |x]

HKHI/II/I}F |, opMmyviia
by pMmy.

= |x Ve = |x|

byHKIIIH Y |, dbopmymna




38. Momyns AEHCTBUTENBHOTO YKcia, rpaduk 07.12
dynxmn ¥ |x|, dopmyna Va® =z

39. Momyinb qeiCTBUTEIBLHOTO YHCIia, TpaduK 08.12
byHKIUH y= |3€|, ¢bopmyna Va® =[x

y= £
Keaaparuuynas ¢pynkuus. @yHKuus * (184)

40. DyHKIMUA y = rx” , €e CBOIicTBa U rpaduk DyHKIMA y =t ,, €e rpaduk, cCBOHCTBA. 10.12

41 y = xz o V=E 1412
DyHKIpS , €€ CBOJ{CTBA M rpaduK OyHkIWsi © ¥, CBOWCTBA, rpaduk. ['umepoOona.

42, == 15.12
OyHkIus = ¥, ee CBOMCTBA U rpaduk AcumrToTa.

43. v==x 17.12
OyHKIMA = ¥, ee CBOMCTBA U Tpaduk

44. 0Ob0bwenue u cucmemamuzayus y4ebHo20 21.12
Mamepudia [ocTpoenue TpadukoB

45. Konmponvuas paboma Ne4 _ g bymKumit y = fx + 1), y = f(x) + m, y = fx + ) + m, 22.12

46. Kak nocrpouts rpadux GpyHKmn - fle+D) ¥ = -f{x) 1o uzBecTHOMY rpaduKy 24.12

_ Qymicunn y = f).

eci u3BecTeH rpaduk GyHKImH > f(x)

47. Kak moctpouts rpaduk ¢pyHxmmm y=fx+h 28.12
€CJi U3BeCTeH Tpaduk QyHKIIUN y =5

48. Kak moctpouts rpadguk GyHKIIMHA y=flx)+m 30.12

y =f(x)

€CJIM U3BeCTeH rpaduk QyHKIUU




49. Kak nocrpouts rpaduk GpyHKIUN y=f)+m . 11.01
Ksanparnsriii Tpexunen. KBagparununas
eCIIH U3BeCTeH rpaduKk QyHKLUA y = f(x) ¢byHKkuus, ee cBoiicTBa u rpaduk. [lonstue
orpanudeHHoOU ¢yHkuuu. [loctpoenue u yrenue
50. Kak noctponts rpaguk QpyHKIum rpauKoB KyCOYHbIX (DYHKIMI1, COCTABICHHbIX U3 12.01
— N _ y = kx*
y=flx+D+m €CJIM M3BECTEH TpaduK bymxumii y = C, y = kx +m,
(I)YHKLII/II/I}sz(xj sy=axitbxte ¥ TYTVE
51. Kak noctpouts rpaduk GpyHKIHH Ipaduieckoe pemenne KBaapaTHbIX 14.01
] YpaBHEHUH.
y=flx+D+m €CJIM U3BECTEH TpaduK
byHKLIK y = f(x)
52. (DYHKI_[I/IX}F =ax” +bx+ c, €€ CBONCTBA U 18.01
rpaduk
33. DyHKIUA y=ax®+bx+ c, €€ CBOMCTBA U 19.01
rpadux
4. DyHKIUA y=ax"+bx+ c’ €e CBOMCTBA U 21.01
rpaduk
55. I'padmyeckoe peneHne KBaApaTHBIX YPaBHEHUI 25.01
56. Obobwenue u cucmemamuzayus y4eOH020 26.01
Mamepuana
57. Konmponvuas paboma Ne5 28.01
KBanparnbie ypaBHeHus (214)
58. OcHOBHbIE IOHATHUS Ksanparnoe ypaBuenue. [IpuBenenHoe 01.02
59. OCHOBHBIE OHSITHS (HempuBeIeHHOE) KBaipaTHOe ypaBHeHue. [Tomnoe | 02.02
60. DopMyIIbl KOPHEN KBaAPATHBIX YPAaBHEHHI (nemonnoe) KkBazparHoe ypasHenue. Kopens 04.02
61. DopMyIbl KOPHEH KBaJIpaTHbIX YPABHEHUI KBa/IPaTHOTO ypaBHEHHUsI. PerieHne KBaapaTHoOro 08.02
62. DopMysbl KOpHEW KBaJpaTHBIX YPAaBHEHUHN YPaBHCHUSI METOJIOM pa3JI0KEHH HA MHOXKUTEIIH, 09.02




63. PanmonanpHbIe ypaBHEHUS METOAOM BBIJICJICHUS TTOJIHOTO KBaJIpaTa. 11.02

64. PanmonanpHbIe ypaBHEHUS JuckpuMuHaHT. POpMyIbl KOPHEN KBAAPaTHOIO 15.02

65. Obobwenue u cucmemamuzayus y4eoHoco YpaBHEHHUSL. 16.02
mamepuana AJNTOpUTM pELIEHMs] PallMOHAIBHOTO

66. Koumponvuas paboma Neb ypaBHeHus1. bukBaaparHoe ypaBHeHue. Meron 18.02

67. PanyoHanbHbIe ypaBHEHHS KaK MaTeMaTHuecKyue | BBGACHMS HOBOM IIEPEMEHHOM. 22.02
MOJICTTH PETbHBIX CUTYaIIMH (TEKCTOBBIC 3a1a4H) PaioHanbHbIe ypaBHCHHS KaK

68. PammoHanbHbIe YpaBHEHHS KaK MaTeMaTHieckue | MaTEMaTHYECKHE MOJCIH PealbHbIX CUTYalUH. 25.02
MOJIEJIA PEAJIbHBIX CUTYaINil (TEeKCTOBBIE 3aa4H)

69. PannonanbHble ypaBHEHHS KaKk MaTeMaTuyecKue Yactrpie ciydau (opMyIbl KOpPHEH 01.03
MOJICNIU peaJIbHBIX CHTYaIMi (TeKCTOBbIC 3a1aun) | KBaIpaTHOTO ypaBHCHHM.

70. Eme onra ¢popmysna kopHel KBaapaTHOTO 02.03
ypaBHEHUs

71. Eme ongna opMysa KOpHEH KBaJpaTHOTO Teopema BHfTa' Pasnoskenne KBapaTHOro [ 04,03
ypaBHEHHs TpeXuieHa Ha JIMHEWHbIE MHOKUTEIIH.

72. Teopema Buera. Paznoxenue KBaJipaTHOTO 09.03
TPEXWICHA HA JIMHEHHbIE MHOKUTENIHN

73. Teopema Buera. Paznoxenue KBaipaTHOTO 11.03
TPEXWICHA Ha JIMHEHHbIE MHOKUTENHN

74. Obobwenue u cucmemamuzayus y4ebH020 15.03
Mamepuana WppanuonansHoe ypaBHeHHEe. MeTon

75. Koumponvuas paboma Ne7 BO3BC/ICHUA B KBAlpar. 16.03

76. WppanmoHanbHble YpaBHEHUS 18.03

77. HppanuoHajibHblEe YPABHEHUS 22.03

78. WppanmoHanbHble YpaBHEHUS 30.03

HepaBencrBa (154)

79. CBolicTBa YNCIIOBBIX HEPABEHCTB CBolicTBa YNCIOBBIX HEPABEHCTB. 01.04

80. CBolicTBa YHCIIOBBIX HEPABEHCTB HepasenctBo ¢ nepemennoi. Pemmenne Hepaseners | 05.04

81. CBoiicTBa YHMCIOBBIX HEPABEHCTB ¢ nmepeMeHHON. JIMHEeHOe HEPABEHCTBO. 06.04

82. HccnenoBanne QyHKIMHA HA MOHOTOHHOCTD PaBHOCHIIbHBIE HEpAaBEHCTBA. PaBHOCHIIBHOE 08.04

83. WccnenoBanne GyHKIIMN HA MOHOTOHHOCTh npeoOpa3oBaHne HEPABEHCTBA. 12.04

84. PeliieHne TMHENHBIX HEPABEHCTB 13.04




85. PemieHne TMHENHBIX HEPABEHCTB 15.04

86. Penienne kBaipaTHbIX HEPABEHCTB KBanparHoe HEpaBEHCTBO. AJTOPUTM 19.04
87. Pemenue kBajpaTHbIX HEPABEHCTB pELICHHS KBaJIPAaTHOIO HEPABEHCTBA. 20.04
88. PerieHre KBaJIpaTHbIX HEPABEHCTB Bospacratomas ¢pynkuus. YOowsiBaromas pyHkuus. | 22.04
89. Obobwenue u cucmemamuzayus y4eoHoco HWccnenosanne QyHKIuMii HA MOHOTOHHOCTD (C 26.04
Mamepuana UCIIO0JIb30BaHUEM CBOWCTB YUCIIOBBIX HEPABEHCTB).

90. Konmponvuas paboma Ne8 27.04
91. [TpuOnurkeHHbIE 3HAUEHUS JEHCTBUTEIbHBIX 29.04
YHCe, HOrPEIIHOCTh MPUOIMKEHHS, [TpubnuxkeHHbIE 3HAUEHUS AEUCTBUTEIBHBIX
NPUGITIKEHHE T10 HEAOCTATKY M H30BITKY YHCe, NOTPEHIHOCTb NPUOIMKEHUS, TPUOIHKEHUE
92. [TpuOnKeHHbIC 3HAYCHHS ICHCTBUTEBHBIX 1O HEJOCTATKy U H30BITKY. 04.05

YHCell, HOrPEeUIHOCTb MPUOIMKEHUS,
IpUOIIKEHHUE TT0 HETOCTATKY U U30BITKY

93, CraHapTHBIN BUJI YKMCIIA CrauzapTHBIi BUL YHCIIA. 06.04

IHoBTOpenue (94)
94, O06o0maronee MOBTOPEHUE 10.05
95. O060011a01Iee TOBTOPEHUE 11.05
96. O06o01aroniee NTOBTOpEeHUE 13.05
97. O06o061aro1iee MOBTOPEHNE 17.05
98. O060061m1aro1Iee NTOBTOPEHUE 18.05
99. O06o01aro1Iee MOBTOPEHUE 20.05
100. | O6o6mIaroIIee NOBTOpEHNE 24.05
101- | O6o6mIaroiiee TOBTOpEHUE 25.05
102

MYHULIUITAJIBHOE BIOJUKETHOE OBIIEOBPA3OBATEJIBHOE YUPEXJAEHUE CPEAHASA OBLIEOBPA3SOBATEJIbHA S IIKOJIA

cena XPVIIIEBKA umenn [I'epos Poccuiickoit @eaepanuu O.A. [lemkoBa
JIMITEOKOI'O MYHUIUITAJIBHOT'O PAUOHA JIMITENKOU OBJIACTHU




KAJVIEHAAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

[To anrebpe
VYpoBeHb 00yueHHUS:
OcHoBHOe 00111e€ 00pa3oBaHMe
Knacc 92,90

KomuecTBo wacoB: B Hememo - 4, 3arox -136

Vuaurens: CmonbsauHoBa CBeTiiana BacuiibeBHa, YUUTENIb MaTeMaTUKH, 42 roaa

Ne Hara | [ara
YpoK Tema ypoka JIMnakTH4eCKUE €UHULIBI o o [Ipumeuan
wiany | daxry | ne
IloBTOpeHue 3a Kypc aaredopsl 8 kiaacca (54)
1. Anrebpandeckue ApoOu U IEHCTBUS C HUMH. Anrebpandeckue ApoOu U IEUCTBUS C HUMH. 01.09
2. PannoHanpHbIE ypaBHEHHSL. PannonanpHbIe ypaBHEHHS. 02.09
3. KBagparHblie ypaBHEHHUS. KBagparHbie ypaBHEHUS. 03.09




4. JIuHeiHbple HEpaBEHCTBA JIuneiHbple HEPABEHCTBA 07.09
5. KBazparHble HepaBeHCTBa KBazparHble HepaBeHCTBa 08.09
PannoHaJibHbIE HepaBeHCTBA U UX cucTembl (1749)
6. JIuHeliHbIe ¥ KBaIpaTHbIC HEPABEHCTBA. Oneparuun Hax MHOKECTBAMHU. Paznoctn
MHOXXECTB, JOIOJHEHHE MHOXecTBa. Mutepnperanus | 9.09
7. JIuHelHbIE ¥ KBaIpaTHbIE HEPABEHCTBA. . 10.09
- orepaiuii HaJg MHOXXECTBAMU C TIOMOIIBIO KpPYTOB
8. JIvHeliHbIe ¥ KBaIpaTHBIE HEPABEHCTRA. 14.09
9, PanuoHaIbHEIE HEPABEHCTBA Diinepa. [lepeceyenne u 00beTMHEHNE MHOXKECTB. 15.09
10. | PannoHanbHbIe HepaBeHCTEa Pemienue nienbix HepaBEHCTB METOJIOM HHTEPBAJIOB. 16.09
11. PanmonanbpHble HEpaBeHCTBA 17.09
12. PaunoHanbHble HEPABEHCTBA Hpobno-payuonanvrole nepasencmea. 21.09
13. | MHOXecTBa 1 onepanyy Hajl HUMH Pemenne  1poOHO-pallMOHANBHBIX — HEPABEHCTB | 22 ()9
14. | MHoXecTBa ¥ OTIEpaliy HaJl HUMH METO/IOM HHTCPBAJIOB. 5 5 23.09
75 MHOKECTBA U OMEPAIIH Ha/| HUMHU glncgeMLI HEPABEHCTB C OJHOW NIEPEMEHHOM. 24.09
16. CHCTeMbI HEPABEHCTB 300paeHue PElIeHHs CHCTEMbl HEPABEHCTB Ha g (g
17. Cucrembl HEpaBEHCTB HHCITIOBOH HPAMOH. 29.09
3anuck pereHusi CUCTEMbl HEPABEHCTB.
18. CucteMbl HEPAaBEHCTB . 130.09
Pemenne  cucteM  HEpaBEHCTB € OOHOM
19. Cucrembl HEpaBEHCTB . . 01.10
MIEPEMEHHOI: JINHEHHBIX, KBAJAPATHbIX.
20. Ilosmopenue u cucmemamusayus no meme 05.10
«Hepasencmesay.
21 Koumponvnass  paboma Ne I  no meme 06.10
«Hepasencmea.
22. Ananuz KoHmponbHoU pabomol 07.10
Cucrembl ypapHenuii (164)
23. OCHOBHBIE TTOHSITHSI [TonsTHE cucTeMBbl ypaBHEHUH. 08.10
24. OCHOBHBIE IOHSITHSI Pemenue cucteMbl ypaBHEHUI. 12.10
25. OCHOBHBIC TTOHSTHS MeTtoapl peleHus CHUCTEM JIMHEHHBIX | 13.10
26. MeToapl penieHus: CUCTEM YPaBHEHUI YPaBHEHHMH C [BYMs MNEpPEMEHHbIMU: Tpaduueckuii | 14.10
27. MeTobl penieHrs CUCTEM YpaBHEHUHN METOJl, METOJI CIIOXCHHUSI, METOJ [OJCTAHOBKH, Memoo | 15.10
28. MeToibl pelieHts CUCTEM YpaBHEHUI 3aMeHbl nepeMenHouU. 19.10
29. MeToapl penieHus: CUCTEM YPaBHEHUI 20.10




30. Metoabl penieHrs CUCTEM YPaBHEHUHN 21.10

31. Cucrembl ypaBHEHHW KaKk MaTeMaTHYeCKue 22.10
MOJEJIN peabHbIX CUTYalHil

32. Cucrembl ypaBHEHUN KaK MaTeMaTHYEeCKHE 26.10
MOJIEIIN PEAIBHBIX CUTYalU

33. Cucrempl  ypaBHEHUH Kak MaTreMaTH4YeCKHE 27.10
MOJIEIIN PEAJIBHBIX CUTYali

34. Cucremsl  ypaBHEHMMH KaK  MaTeMaTHIeCKHe Peutenue cucmem TUHEiHbIX YPAGHEHUIL ¢ O8yMS 28.10
MOJIEJIH PeaIbHbBIX CUTYaIUi

35. | Cucrembl ypaBHeHmil Kkak MaTemaTuueckue | /EPEMEHNbLMU PASTUUHBLMU MEMOOAMU. 09.11
MOJIEJIH PeaIbHbIX CUTYalui

36. Iloemopenue u cucmemamusayus «Cucmemvl 3ajaun Ha ABIKEHHE, HA paboTy 10.11
YpasHeHuu. CucreMbl TMHEHHBIX YPaBHEHUH C IapaMeTPOM.

37. Koumponvnas paboma Ne 2 no meme «Cucmemvl 11.11
VPABHEHUUY.

38. Ananuz KoHmponbHou pabomoi 12.11

UYmncsoBbie GpyHKumMu (274)

39. Onpenenenue uyucnoBod ¢Gynkmuu. OOmacth [loBropenne w  pacmmpenue cBenenud o | 16.11
orpejesieHust, 001acTh 3HAYeHUH QYHKINH ¢ynkun. MccnenoBanue GyHKIUH 110 €€ Tpaduky.

40. Onpenenenue uyucnoBod ¢ynkiuu. OOmacth [TosiBienne Metoga KOOpAWMHAT, MoO3BoJstOmEro | 17.11
ornpeeneHusi, 00JacTh 3HAYCHUN QYyHKITUN HePEBOJUTH TEOMETPUUECKHE OOBEKTHI Ha SA3bIK aJIreOpHl.

41. | Onpenenenne uuciaoBoii ¢yukuuu. O6nacts | Iloasnenue rpaduxos Gynkmuii. P. Jlekapr, I1. ®epma. 18.11
orpesesieHusi, 001acTh 3HAYCHUH QYHKINH [Ipumepsl pa3aIMUHBIX CUCTEM KOOPAMHAT.

42. Omnpenenenne uuciaoBo ¢yHKImU. OOMacTh IIpencrapienne 06 aCHMITOTAX. 19.11
onpeaciICHus, 00J1aCTh 3HAUECHUU q)yHKHI/H/I CBoiicTBa (bYHKLII/II/I. HerepBIBHOCTB (I)YHKLII/II/I.

43. | CnocoOsl 3ajaus QyHKLIUHU Kycouno 3anansbie GpyHKIHM. 23.11

44. Crioco0OsbI 3a1anust QyHKIHH CrocoObl  3amaHus (QyHKIUI: aHATUTUYECKUH, | 24 1]

45. CBoiicTBa DyHKIHIT rpapudeckuid, Tabnnunelid. ['papuk GyHkuun. 3HadeHue | 25 ]

46. | Croiictea yHKumit (yHKIIM B TOUKE. 26.11

47. CaoiicTa QyHKIMiL CaoiicTBa (%)yHKHI/II\/IIZ 001acTh  OmpeneNenus, | 30 1]

48. UeTHbIe 1 HEYETHBIE (DYHKITUN MHOXCCTBO SHa4CHHUH, HYJIH. 01.12

49. | YerHsble U HeueTHbIE (PYHKIMH 02.12




50. | YerHble ¥ HeUeTHbIE PYHKIIUU CsoiicTBa (bYyHKIMIA: npomexyTtku | 03.12
51. | ®dynkiuu y = x" (neN), ux cBoiicTBa ¥ rpauKK | 3HAKOIOCTOSHCTBA, Y€THOCTh/HEYETHOCTD. 07.12
52. | ®dynkimu y = x" (n€N), uX CBOWCTBA U rpapuKu CBoiicTBa (QyHKIMIT: IPOMEKYTKH BO3PACTaHUS U | 08.12
53. | dynxuun y = x" (neN), ux cpoiictsa u rpaduxu yObIBaHUs, HAaUOObIIIEEe U HAUMEHbIIIEE 3HAUCHHUSL. 09.12
54. | ®yukimu y =x " (neN), ux cBoiicTBa M rpaduKH Ioctpoerue rpapuxa GyHKI y=xf(x). 10.12
55. | ®ynkiun y =x" (n€N), UX CBOHCTBA U rpadUKH y=f(x +£OCTpoeHHe rpagukos - gynxuwan y=f(x)+b n 7T
56. @ynkimn y =x" (n€N), ux cBoicTBa U rpaduKu MpeoGpazosanue rpaduxa dysxmmn ¥ = () 15.12
>7. Oyrxms p = Ix 5 CC CBOWCTBA M TpaduK JUTSL IIOCTPOCHHUS rpaduxoB GbyHKIMA BHJIA 16.12
58. | dynkums y =3/x , ee cBoiicTBa 1 rpaduk y=af (ke+b)+c. 17.12
9. | dynkums y =3/x , ee cBoiicTa 1 rpadux I'paduxu pyskumn y =a+ P 21.12
60. Iloemopenue u cucmemamuzayus yuyebOHO20 Tpaduxu pynkuun y = \/; ) 22.12
Mmamepuana no meme « Pynxkyuuy.
61. | Illosmopenue u cucmemamuzayus y4yebOHO20 I'pauxn pyHKIMH Y = %/; ) 23.12
Mmamepuana no meme « Pynxkyuuy. _
62. Koumponvnas paboma Ne 3 no meme: Tpaguicn pynicuni y = |x| ’ 24.12
«Dynryuuy KBazv[paTHqHaﬂ byHKIHS. §
63. | Ananuz konmponvHou pabomol Cpofictea 1 rpaguk KpaapaTHiHOH (byHKumf 28.12
64. Maremaruka B pazsutun Poccun. (mapabona). ~ IlocTpoeHne —rpaduKa  KBaJIpaTHHOMH 30.12
65. | Kocmuueckas nporpamMma u M.B.Kenapim. (pyHKILH 110 TOUKAM. . . 11.01
Haxoxxnenue Hyneil, MHOJKECTBaA 3HaUEHUH,
IPOMEXYTKOB 3HAKOIIOCTOSIHCTBA, POMEXYTKOB
MOHOTOHHOCTH KBaJ[paTHYHON (PYHKITUH.
HccnenoBanue GyHKIUM 110 €€ rpaduKy.
Hcnonp3oBanue cBOMCTB (QYHKIMIA NpU peHICHUN
YPaBHEHHHU.
Maremaruka B pazsutuu Poccun: Iletp I, mxomna
MareMaTM4eCKUX M  HAaBUTALIKUX HayK, pa3BUTHE
poccutickoro ¢uota, A.H.Kpbuios.
Kocmuueckast mporpamma u M.B.Kenpi.
IIporpeccuu (19 1)
66. | Uucnosas ocinen0BaTeIbHOCTD. | 12.01




67. | YucnoBble nocie10BaTeabHOCTU Ponp  poccmiickux ~ yueHelx B passurtuu | 13.01
68. YucnoBble MOCIEI0BATEILHOCTH MaTeMaTUKU: JL.Dinep. H.N.JIo6aueBckuii, | 14.01
69. | ApudmeTrHueckas Iporpeccus [1.JI.YeOniues, C. Kopanesckas, A.H.Konmoropos. 18.01
70. | Apudmernueckasi mporpeccusi Yucosast Mocae10BaTebHOCT. 19.01
71. ApI/I(bMeTI/IIIeCKaH MPOTrpeCCUst HpI/IMepI)I YHUCJIIOBBIX HOCHeI[OBaTeJ’IBHOCTeI\/'I. 20.01
72. | Apudmernueckas mporpeccust beckoneuHble MOCIEN0BATEILHOCTH. 21.01
73. | Apudmernueckas nporpeccus 3agaua Jleonapno IImsanckoro (®Pubonayum) o [ 25 0]
74. | I'eomerpuueckas mporpeccust KponuKax, yucia PuooHaTum. 26.01
75. | Teomerpuueckas mporpeccus ApupmeTnyecKkas TNPOTPECCHs W €€ CBOKCTBA. [ 17 ()]
76. | TeoMeTpuueckas porpecchs ®opmyna 00wero wieHa apupMETUIECKON MPOrPECCUH. [He (]
77 TeoMeTpreckas IPOTPecCHs ®dopMysa CyMMBI N TIEPBBIX WICHOB apuU(pMETUUYECKOMN 01.02
78. | T'eomeTrpuueckasi mporpeccusi 1IpOTpeCCHi. 02.02

PemieHre TEKCTOBBIX 3amad ¢ IPHUMCHECHUEM
79. ['eomeTpuyeckas nporpeccus . 03.02

dbopmyn apupMeTHUECKOI POorpeccuu

80. | Ilosmopenue u cucmemamuzayusi no meme 04.02

«[Ipozpeccuus I'eomerpuueckas mnporpeccus.@opmyna o01Iero

- YjieHa TeoMeTpudecKoi mporpeccun.@opmyna cymMmbl n
81. | Illosmopenue u cucmemamusayusi no meme: . 08.02

MIEPBBIX WICHOB T€OMETPUICCKON TIPOTPECCHHU.
«Hucnosvie nocnedosamenbHocmuy. CXOIAMIAACA TCOMETPHICCKAS TTPOTPECCHs
82. | Kommponvuas  paboma  Ned  no  meme: o ' 09.02
3ajaya O MIaxMaTHOM JOCKE.

«Hucnosvie nocredosamenbHocmuy. . .

33 T —-— Cymma 0OECKOHEUHOM TEOMETPUECKOH [
84' 2 g P 7 IIPOTPECCUH, Y KOTOPOU MOAYJIb 3HAMEHATEIsI MEHbIIIE 1. 77 ‘02
: clientie 3a 6‘” no ()m eme O(}Qp ocpeccuny us CX0IMMOCTh T€OMETPUIECKOI MPOTPECCHH. :
OMKPEINOSO OARKA 3a0aHUN BrickaspiBanug.  MICTHHHOCTH M JIO)KHOCTH

BbICKa3bIBaHUs. ClloJICHbIE U NPOCMble 8bICKA3bIGAHUS.
Onepayuu Hao 8bICKA3bIGAHUAMU c
UCNONB308AHUEM  JIO2UHECKUX — CBA30K: U, UIU, He.
Ycenoeuvie svickasvieanus (umnaukayuu).
DJIeMeHThl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTHKH U TeOpUM BeposiTHOcTel (20 1)
85. | KomOGunaropHsie 3amaumn CrnyJaifHple ONBITBI  (9KCIIEPUMEHTHI), 3JeMeHTapHbie | 15.02
86. | KomOunaropHble 3a1auu Clly4yaliHbIe COOBITHSA (ucxomsl). BepostHocTH | 16.02
&7. KomOnHaropHbIe 3a/1a4n AJIEMEHTAPHBIX COOBITHIA. 17.02
88. CraTtucTrKa — Tu3aifH nHGOOpMaIUu CoObITus B CITy9aifHbIX IKCIIEpUMEHTaX u|18.02
9. CrartucTuka — qu3and I/IH(I)OpMa]_II/II/I 6HaFOHpH5[TCTBYIOH_II/Ie 3JICMCHTAPHBIC COOBITHS. 22.02




90.

Cratuctuka — 1u3aiiH nHdopMauu

91. [IpocTeiiine BepOATHOCTHBIE 3a1a4u

92. [Ipocreiinirie BEpOSITHOCTHBIE 3a1a41

93. | Ilpocreiiine BEpOSITHOCTHBIE 3a4a4H

94. [Ipocreiinirie BepOSITHOCTHBIE 3a1a41

95. | IlpocTeiiine BEepOSTHOCTHBIE 3a0a4H

96. DKCHepUMEHTAIIbHbIE JITAHHBIE U BEPOSATHOCTU
COOBITHI

97. | DkcriepuMeHTanbHbIC JaHHBIE U BEPOSTHOCTH
COOBITHI

98. | Pewenue  mecmogvlx  3a0au  no  meme
«Onemenmsl KOMOUHAMOPUKU, CMAMUCTIUKY U
meopuu 8eposAmMHOCIeN» U3 OMKPbIMo20 OAHKA
sa0anuti OI'D

99. | Pewenue  mecmogvlx  3a0au  no  meme
«Onemenmsl KOMOUHAMOPUKU, CMAMUCTUKU U
meopuu 8eposAmMHOCIeN» U3 OMKPbIMo20 OAHKA
sadanuti OI'D

100. | Illosmopenue u cucmemamuzayus no mem
«Dnemenmsl KOMOUHAMOPUKU, CMAMUCTUKU U
Meopuu 8eposIMHOCEN.

101. | Konmponvnass paboma Ne 5 no meme
«Onemenmvl KOMOUHAMOPUKU, CMAMUCIUKU U
meopuu 8eposimHocmen»

102. | Ananuz xonmpoabHot pabomol

103. | Ilpumenenue 3akoHAa OONBIIMX YHCEN B

COITMOJIOTHH, CTPAXOBaHHH, B 3PaBOOXPAHEHHUH,
oOecrneyeHnn  0OE30MACHOCTU  HACEIIEHUA B
T-I];)G?)BI)I‘—IaI\/IIHI)IX CI/ITyaHI/IHX.

BepositHocTn  ciyvaiiHbIX  cOObITHA.  OmNBITBI  C
PaBHOBO3MO)KHBIMU 3JIEMEHTAPHBIMU COOBITHSIMH.

Knaccuueckue BEPOSITHOCTHBIC OTIBITHI c
UCTIONB30BAaHUEM MOHET, KyOukoB. IlpeacraBnenue

COOBITHH C IOMONIBIO TUArpaMm Ditiepa.
[IporuBononoxueie coOBITHS, o0beMHEHHE u
MePECEYCHUE COOBITHIA.

[IpaBuno cioxenus BeposTHocTel. CiydaifHbIi BBIOOD.

IIpencraBnenue  SKcepuMEHTa B BHUAE  JEpeBa.
HesaBucumple coObITHSA. YMHOXKEHHE BEpOSTHOCTEH
HE3aBUCUMBIX COOBITHIA.

ITocnenoBarenbpHbIC HE3aBHCHUMBIC HUCIILITaHMS.

[IpencraBneHune o HE3aBUCUMBIX COOBITHSIX B JKU3HHU.
HavanbHble cBeJIeHUs O CTAaTUCTHKE.

Tabnuunoe u rpaduyeckoe TMPEACTABICHUE aHHBIX,
cTonOuaTele M  KPYTOBbIE JUArpaMmbl, TrpaduKw,
NpUMEHEHUE [uarpaMM W TrpaduKOB JIs1 ONUCAHUSA
3aBUCHMOCTEH  pEaJbHbIX  BEIUYHMH,  H3BIICUYCHHUE
uHdOpMaIK U3 TaOJIUIl, JUarpaMM U TPaPUKOB.
OnucarenpHbIe CTaTHCTHYECKHE TIOKA3aTeld YHCIOBBIX
HaOOpPOB: cpenHee apupMeTHIeCcKoe, MeIuaHa,
HauOoJbIIIee M HAUMEHBIIIeEe 3HAYCHHSL.

Mepsl paccenBaHus: pa3Max, JUCIEPCHs U CTAaHAAPTHOE
OTKJIOHEHHE.

CnyvaitHass ~ W3MEHYMBOCTh.  V3MeHumBOCTH  TIpH
u3MepeHusax. Pemiaromue npaBuiia. 3aKOHOMEPHOCTH B
W3MCHYMBBIX BEJIMYUHAX.

24.02

25.02

01.03

02.03

03.03

04.03

09.03

10.03

11.03

15.03

16.03

17.03

18.03

22.03




104. | Ponp  poccuiickux  y4eHbIX B pa3BuUTHU | MIcToku Teopunm BeposiTHOCTEW: cTpaxoBoe jeino, | 30.03
MaTE€MaTHKH. azaptuele urpel. II. ®epma, b.Ilackans, . bepnymu,
A.H.KonmMoropos.
OneMeHTbl KOoMOuHaropuku. IlpaBuiio  yMHOXEHHS,
NePEeCTaHOBKH, (haKTOpHas yucia.
Coueranus u uymcino coueranui. Dopmyna 4yucna
COYETaHUM.
Tpeyronpauk Ilackans. OmnbITbl ¢ OONBIIMM  YHUCIOM
PaBHOBO3MOXKHBIX JIEMEHTApPHbIX COOBbITUH. Briuncnenue
BEPOSATHOCTEN B OIbITax C IIPUMEHEHUEM
KOMOMHATOPHBIX (POPMYII.
Hcneitanua bepuymu. Yenex u Heymada. BeposrtHocTn
coObITUH B cepuM UcibITaHul bepHymu.
CrnyualiHple BEJIWYMHBI. 3HAKOMCTBO CO CIIy4alHBIMH
BEJIMUYMHAMU Ha TpUMeEpax KOHEYHBIX JIUCKPETHBIX
CIly4aHbIX BEIM4YMH. Pacnpenenenue BEpOsSTHOCTEN.
Marematnaeckoe oxumaanre. CBONCTBA MAaTEMAaTHUECKOTO
OXKU/IaHU.
[lonsiTue o 3akoHe OonpmmMx uyMcen. V3mepenue
BEPOSATHOCTEMN
Hrorosoe noBropenne Kypca aiaredopsl 9 kiacca, 32 yaca
105. | OCHOBHBIE METO/IbI PENIEHUS TEKCTOBBIX 3a]1a4. OcHOBHBIE METONBl pemnieHus TeKCTOBbIX | 31.03
106. | IlepBuyHble TPEACTABICHUS O APYrHX MeETojaax | 3amad: apudmerndeckuil, anrebpandeckuii, nepedop | 01.04
penieHus 3a1au. BapUaHTOB.
107. | PemeHue TEKCTOBBIX 3ajad apU(PMETHUECKUM IlepBuunbie  mpeacTaBiaeHUs O  Apyrux | 05.04
criocoOom. MeTofax pemeHus 3aaad  (FeoMeTpUyYecKue U
108. | Micnons3oBaHue TabmuIl, CXeM, uepTexeil, Apyrux | TpaQuuecKue METOMIBI). 06.04
CPC€IACTB IPECACTABICHUS HOAHHBIX IIpHM PCIICHUH Pemenne TekCTOBBIX 3ada4 apI/I(I)MeTI/IIIeCKI/IM
3aauu. cnocoboM. Vcnonb3oBanue TabmuIl, CXeM, YepTexei,
109. | 3amaun Ha OABUMKEHUE JAPYyrux CpeaCcTB MNOPEACTABJICHU JOaHHBIX 1OpHU | 07.04
110. | 3agauu Ha paboOTY. pelIeHUH 3a1a4u. 08.04
111. | 3ajgaun HA OKYIIKHL 3aaun Ha ABIKeHHUE.3aga4uu Ha padoTy. 12.04




112. | 3agaun HA TPOLICHTHI.

113. | Pemenue nornyeckux 3aad.

114. | Pemenue Joruueckux 3aaa4d ¢ MOMOIIBIO rpados.

115. | PemeHue 1OrMyeckux 3a7ad ¢ MOMOUIbIO TaOIHIL.

116. | YncioBbie 1 OYyKBEHHBIE BEIPAKCHUS.

117. | [Ipeobpa3zoBanne  BBIpAXECHUH,  COICPIKALINX
KBaJIpaTHbIE KOPHHU.

118. | [IpeoOpazoBanue  BBIpAXKEHUH,  COAEpIKAILIUX
KBAaJIpaTHbIE KOPHHU.

119. | Anrebpandeckue ApoOu U IEHCTBUS C HUMH.

120. | Anrebpanueckue 1poOH U ISHCTBHS C HUMH.

121. | KBagpaTHble ypaBHEHUS.

122. | PanmoHasibHbIE YpaBHEHMUSI.

123. | PaiimoHanbHble ypaBHEHMUSI.

124. | JIuHeliHble HEPABEHCTBA

125. | KBagparHble HEPaBEHCTBA

126. | /Ipobno-payuonanvhvie nepasencmaa.

127. | CucreMbl HEPABEHCTB C OJTHOM NIEPEMEHHOM.

128. | MeTtonbl pelieHusi CUCTEM JIMHEHHBIX YpaBHEHUU
C JIByMsI IEPEMEHHBIMU: METOJI CIOKEHHUS.

129. | Metonpl pelieHHs] CUCTEM JIMHEMHBIX ypaBHEHUN
C JIByMsl IEPEMEHHBIMU: METOJI IOJICTAHOBKH.

130. | ®yHKUMHU U UX rpaduKy.

131. | UccnenoBanue GhyHKINU 110 €€ rpaduKy.

132. | lloctpoenue rpaukoB QPyHKITHIA.

133. | ApudmeTndeckas nporpeccus U €e CBOMCTBA.

134. | TeomeTpuueckasi mporpeccusi U €€ CBONCTBA.

135. | BeposiTHOCTH 3IIeMEHTapHBIX COOBITHIA.

136. | YmHOXEHUE BEPOSTHOCTEMN HE3aBUCUMBIX

COOBITHUI.

3aaun Ha TMOKYIIKH.

Pemenne JIOTUYECKUX 3ajnau.Pemenne
JIOTMYECKUX 3ajad ¢ IoMolubio rpados. Pemenue
JOTMYECKHUX 33]a4 ¢ HOMOIIbIO TaOIuI]

YucnoBbie U OyKBEHHBIE BBIPAXKEHHUS.

ITpeoOpa3oBaHue BBIPAKEHUH, COJEPIKALINX
KBaJIpaTHbIE KOPHHU.

Anrebpanueckue 1pobu U 1eHCTBUS C HUMHU.

Pannonaneneie  ypaBHeHus.  KBagparHbie
YPaBHEHUS.

JInnelinpie HEpPaBEHCTBA KBanparHsbie
HEpPaBEHCTBA,/[pOOHO-payUoHaIbHble HEPABEHCMEA.

CucTtemMbl HEPaBEHCTB C OJHOW MEPEMEHHOM.

Metonpl  pelieHuss  CUCTEM  JIMHEHHBIX
ypaBHEHUH €  JBYMS IE€PEMEHHBIMU:  METOJ
CIIOKE€HUSA. MeTonbl pEIIeHUusT CHCTEM JIMHEHHBIX
YpaBHEHUH C JBYMs [E€PEMEHHbBIMHU: METOJ
MIOJICTAHOBKH.

Hccnenoanue GyHKIMM 110 €€ rpaduky.

Apudmernueckasi porpeccust U ee CBOUCTBA.
['eomerprueckas nporpeccusi.

Cnyuaiinble OTIBITHI (3KCIIEPUMEHTHI),
JJIEMEHTapHbIE  ClydyailHble COOBITHS  (MCXOZbI).
BeposiTHOCTH 271€eMeHTapHBIX COOBITHH.

YMHOXEHHE BEpOSTHOCTEH  HE3aBUCHUMBIX
COOBITHI
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MVYHULIUITAJIBHOE BIOJUKETHOE OBIIEOBPA3OBATEJIBHOE YUPEXIAEHWE CPEAHAA OBIIEOBPA3OBATEJIbHA A IIKOJIA

cena XPVIIEBKA umenn I'epos Poccuiickoit @enepanuu O.A. [lemkosa
JIMIIELIKOI'O MYHMIIUITAJIBHOTO PAOHA JIMIIELIKOM OBJIACTU

KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

[Io reomerpun
VYpoBeHb 00yueHHUS:
OcHoBHOE 00111e€ 00pa3oBaHMe
Kmacc 8a, 80, 88

KonnyecTBO yacoB: B Hememo - 2, 3a o - 68

Vuutens: CmonssganHoBa CBeTiiaHa BaCI/IJIBeBHa, YUUTCIIb MATEMATUKU, 42 roga



[ara JlaTa
No Tema ypoka JnmakTudeckre eIMHUIIbI 1o o [Tpumeuann
ypoka wiany | dakry e
YerbipexyroJbHuKH (15 9)
1. | MHOrOyronpHuKH MHOTOyro/IbHUK, BBITYKJIbIA 02.09
MHOTOYTOJIbHUK, YE€THIPEXYTOJIbHHUK.
2. | MHOrOyrojapHUKH. [Tapamnenorpamm, ero CBOMCTBA U MPU3HAKH. 06.09
3. | [MapannenorpamMm 09.09
Tpanenus.
4. | CpoiicTBa nmapajuiejgorpamma 13.09
[IpsimoyronbHUK, poMO, KBaJpaT, UX
5. | Ilpu3HaKy mapanienorpamMmma. CBOJCTBA. 16.09
6. | Tpanemus. 20.09
7. | Tpaneuus. OceBas U ICHTpaIbHASS CHMMETPHH. 2309
8. | IIpsmoyronpauk. CBOMCTBA MPSIMOYTOJIbHUKA 27.09
9. | lIpsmoyronbHuK. CBOKCTBA MPSMOYTOJIbHUKA 30.09
10.| Pom0 u xBagpar. 04.10
11.| Pom6 u xBazpar. 07.10
12.| OceBas u LIeHTpaIbHAsi CHMMETPHSL. 11.10
13.| Obobwenue u cucmemamuszayusi no meme 14.10

«Yem blpexXyY2cOJIbHUKUY




14.| Koumponvnas paboma Nel no meme 18.10
« Yemvipexy2onoHuk»
15.| Ananuz xonmponvHoti pabomul. 21.10
Inomaan (15 4)
16.| IloHsATHE MIIOIA MHOTOYTOJIbHUKA. [TonsTue miomaau MuoroyroiabHuka. [lnmomanu | 25.10
MPsIMOYTOJIbHHKA, MTapaljiesiorpamma,
17.| Tlnomanp npsMOYTOJIbHUKA TpeyroiabHuKa, Tpanenuu. Teopema [Mudaropa. | 28.10
18.| Ilnomanp mapasmienorpaMmma 29.10
19.| Ilnomanp TpeyroapHUKA 08.11
20.| [Tmomaae TpeyrojbHUKA 11.11
21.| [Imomaap Tpaneuuu 15.11
22.| Teopema IIudaropa 18.11
23.| Teopema ITudaropa 22.11
24.| Teopema, oOparHas Teopeme [Iudaropa 25.11
25.| ©opmyna I'epona. 29.11
26.| Pewenue 3a0au no meme «llnowaowy 02.12
27.| Pewenue 3a0au no meme «Ilnowaowy 06.12
28.| Obodbwenue u cucmemamuzayus no meme 09.12
«Ilnowaowvy
29.| Koumponvuas paboma Ne2 no meme «Ilnowaos» 13.12




30.| Ananuz konmponvHot pabomul. 16.12
Ilomooue (17 1)
31.| IIponopumoHanbHbIe OTPE3KU B TPEYTOIbHUKE. 20.12
32.| [Tomobue puryp. [TomoOHBIE TPEyrOIbHUKH [TomoOubie Tpeyronbuuku. [Ipu3naku moqodust | 23.12
TpeyroiabHukoB. [Ipumenenue nmonobus k

33.| OtHoleHne mIomaaeil Hoq00HBIX JTOKa3aTeIbCTBY TEOPEM U PELICHUIO 3aa4. 27.12
TPEYTOJIbHUKOB CuHyc, KOCUHYC ¥ TaHT€HC OCTPOTO yIia

34.| IlepBblii MpU3HAK MOA00MS TPEYTOTLHUKOB [PSAMOYTOJIBHOTO TPEYTOJIbHUKA. 29.12

35.| IlepBblii mpu3HaK OJ00US TPEYTOIHLHUKOB. 10.01

36.| Bropoii nmpu3zHaK mogo0ust TPEyTroJIbHUKOB. 13.01

37.| Bropoii nmpu3HaK Mogo0us TPEYTrOJIbHUKOB. 17.01

38.| Tperwnii mpu3HAK OO0 TPEYTOJIBHUKOB. 20.01

39.| Kormponvnas paboma Ne3 no meme «Ilpuznaxu 24.01
n0000OUsi MPeY20TIbHUKOB)

40.| Cpenssist TMHASA TPEYTOJIbHUKA 27.01

41.| IIponopunoHaJIbHBIE OTPE3KU B IPSIMOYTOJIBHOM 31.01
TPEYTOIbHUKE

42.| COOTHOLIEHUSI MEXAY CTOPOHAMU U YITIAMH 03.02
IPSIMOYTOJIBHOTO TPEYTOIbHUKA.

43.| 3HayeHusI cUHyca, KOCUHYCA U TaHT€HCa AJIs 07.02
yr1oB30°, 45° u 60°.

44.| Pewenue 3aoau . 10.02

45.| Cucmemamuzayus u 060b6wenue no meme 14.02

«llooobuey




46.| Koumponvnas paboma Ne4 no meme «Iloooouey 17.02
47.| Ananuz KonmpoabHol pabomuol 21.02
Oxkpy:xHOCTH (1749)
48.| OKpyXHOCTb, KpyT. MIX 371EMEHTHI. 24.02
49.| B3zaumHOe pacnonoxeHue npsiMon u B3aumHoe pacnonoxeHue npsMoi u 28.02
OKPY>KHOCTH okpyxkHOCTH. KacarenbHasi K OKpY>KHOCTH, €€
50.| KacarenbHasi K OKpY>KHOCTHU CBOMCTBO M Npu3HaK. L{eHTpanabHble U 03.03
BIIMCaHHBIE YIIIbI. YeThIpe 3aMevarebHbIe
51.| CBoiicTBa cexyuei OKpy>KHOCTH. TOYKH TpeyroibHUKa. Bricannas u onvcanHas | 10.03
OKPY>KHOCTH.
52.| I'panycHas Mmepa qIyTv OKPYKHOCTH 14.03
53.| Teopema 0 BOMCAHHOM YyIJIE 17.03
54.| Teopema 00 oTpe3Kax MEePECEKAOITUXCS XOP/I 21.03
55.| CBOHCTBO OMCCEKTPHUCHI yIa 31.03
56.| CepenuHHBIN NEPIEHINUKYJIIAP 04.04
57.| TeopeMa 0 TOUKE MEPECEYEHUS BBICOT 07.04
TPEYToJIbHUKA
58.| BrincaHnHas OKpy>KHOCTb 11.04
59.| OnucaHHast OKPYXHOCTb 14.04
60.| Pewenue 3aoau no meme « OKpyscHoCmvy» 18.04




61.| Uctopus uucna n. KBagparypa kpyra. 21.04

62.| Cucmemamuszayus u 0b60bwerue no meme 25.04
«OKpystcHocmb

63.| Konmponvras paboma Ne5 no meme 28.04
«OxpystcHocmb

64.| Ananuz koHmponbHOU pabomuol 05.05

IloBTOpeHnue (44)

65.| YerbipexyronbHuku. [1nomans. 12.05
66.| ITogoOHBIE TPEYTOILHUKH. 16.05
67.| IlonoOHBIE TPEYTOJLHUKH. 19.05
68.| OKpyXHOCTb 23.05

MVYHULIUITAJIBHOE BIOJUKETHOE OBIIEOBPA3OBATEJIBHOE YUPEXIAEHWE CPEAHAA OBLLIEOBPA3SOBATEJIbHA S IIIKOJIA

cena XPYIIEBKA umenn I'epos Poccuiickoit @enepanuu O.A. [lemkosa
JIMITIEIIKOI'O MYHHMIIUITAJIBHOI'O PAUOHA JIMIIELIKON OBJIACTH

KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

I[Io reomerpun



VYpoBeHb 00yueHHUS:
OcHoBHOe 00111ee 00pazoBaHue
Knacc 9a, 960

KonuuecTBo yacoB: B HEJEIO -2, 3a roj - 68

VYuaurens: CmibsauaoBa CBeriana BacuinbeBHa, yUUTENb MaTeMaTuku, 42 roaa

Ne [ara Jlara
ypoka Tema Humaxkrrdeckas equanuna @PIOC o o
wiady | ¢akry
BekTopsl (12 4)
1. | IlonsTue BekTopa. PaBeHCTBO BEKTOPOB. I'eomeTpus u uckycctBo. ['eomerpuueckue 02.09
3aKOHOMEPHOCTH OKPY>KAIOIIEr0 MUpa 30J10TOe
2. | CymMa OaByX BEKTOPOB. CEYCHHE. 06.09
ITonaTue BekToOpa.
3. | CyMma HECKOJIBKUX BEKTOPOB. 09.09




4. | Beruutanue IByX BEKTOPOB. JleficTBUSI Ha/T BEKTOPAMU: CYMMA OBYX 8EKMOPO8, 13.09
CYMMA HeCKONbKUX BEKMOPO8, Gbluumanue 08yx
5. | IlpousBeneHre BEKTOpaA HA YUCIIO. BEKMOPO8, NPOU3BeOeHUe BEKMOPA HA YUCTO. 16.09
Hcnonp3oBaHue BEKTOPOB B (hU3HKE
6. | [IpumeHeHne BEKTOPOB K PELICHUIO 3a/au. Pa3znoxenue BEKTOpa Ha COCTABJISIOLIME. 20.09
Vicnionp30BaHNE BEKTOPOB B (hH3HKE CpenHss TUHHS Tpaneuu
7. | IlpumeHeHre BEKTOPOB K PEIICHUIO 3a]1a4. 23.09
Vcnionp30BaHNE BEKTOPOB B (hHU3HKE
8. | CpenHsist TMHUS Tpanenuu 27.09
9. | Pewenue 3adau no meme «Bexmopuly. 30.10
10. | Obobwenue u cucmemamuzayus no meme 04.10
«Bexmopwbiy
11. | Konmponvuas paboma Nel no meme « 07.10
Bexmopbiy
12. | Ananuz konmponvHou pabomol 11.10
Koopaunarsi (11 4)
13. | Paznoxxenue BEKTOpa o nByM | Koopaunatel. OCHOBHBIE TOHSITHS. 14.10
HEKOJUTMHEAPHBIM BEKTOPaAM. Koopaunars! BekTopa
14. | KoopauHatel BeKTOpa PaccrosiHue Mexy Toukamu. 18.10
Koopaunars! cepearnsl oTpe3ka
15. | Paccrosinue mexay Toukamu. KoopauHarst YpaBHeHus QuUryp: ypasneuue 1unHuu Ha 21.10
CepeIMHbI OTPE3Ka NIOCKOCMU, YPABHEHUE OKPYIHCHOCTU, YPAGHEHUE
16. | Pewenue 3a0au NpAMOU. 25.10
[IpuMeHeHne BEKTOPOB M KOOPAUHAT JJIsl pEUICHUS
17.| Ypaeuenue nunuu na nnockocmu. MPOCTEHIIINX TEOMETPUICCKHX 3a/1a4. 28.10
18. | Ypaenenue oxpysrcrnocmu. 29.10
19. | Ypasuenue npamoii. 08.11




20.

IIppuMeHeHne BEKTOPOB M KOOpAMHAT IS
peuieHuss  MNPOCTEHIIMX  IeOMETPUYECKUX
3a/1a4.

11.11

21. | Obobwenue u cucmemamuzayus no meme 15.11
«Koopounamory
22. | Konmponvuas paboma Ne2 no meme 18.11
«Koopounamory
23. | Ananuz KOHMpOILHOU pabOmbl 22.11
CooTHoleHus1 Me:K1Y CTOpoHaMu H yriiamu (13 u)
24. | Tpuronometrpudeckue GYHKIHH OCTPOro yrina | MHCTpyMEHTHI I U3MEPEHU U TOCTPOCHHI; 25.11
B IIPSIMOYTOJIbHOM TPEYTOJIbHUKE. W3mepenue u BbIYMCICHUE YITIOB
25. | TpuronomeTpuieckue GpyHKIUH OCTPOro yria | M3MepeHue u BbIUUCICHUE JUIHH (PACCTOSHUI), 290.11
B IIPSIMOYTOJIbHOM TPEYTOJIbHUKE. H3mepenne u BBIYUCIIECHUE TUIOLIAIEH.
26. | Beiuucienue 31€MEHTOB TPEYTOJIbHUKOB C Tpuronomerpudeckure GyHKIMU OCTPOTO yIiia B 02.12
MCIOJIb30BaHUEM TPUTOHOMETPUUYECKUX IPSIMOYTOJIBHOM TPEYTOJIbHHUKE
COOTHOUIICHUH. Tpuronomerpuyeckue GyHKIUH TYTOTO yIia.
27. | ®opMyina mIomWaau TPEyroJibHUKA Brrunciienue 31eMeHTOB TPEYTOIBHUKOB € 06.12
UCTIOJIH30BAaHUEM TPUTOHOMETPUUYECKUX
28. | Teopema cuHyCOB. COOTHOLICHHH. 09.12
®dopmyrna mioaau TpeyroabHuKa
29. | TeopeMa KOCMHYCOB Teopema cunycoB. 13.12
Teopema KOCHHYCOB
30. | Pemenue TpeyroibHUKOB. CxaJsIpHO® IIPOM3BEICHUE BEKTOPOB. 16.12
31. | Pemienue TpeyroibHUKOB. 20.12
32. | CkansipHO€ NMPOU3BEICHUE BEKTOPOB. 23.12
33. | CkansipHO€ MPOU3BEICHUE BEKTOPOB. 27.12
34. | Obobuienue u cucmemamuzayus no meme 29.12

«H3mepeﬂu}z U 6bIYUCTIEHUA)




35. | Konmponvuas paboma Ne3 no meme 10.01
«H3mepenus u 8blHUCIeHUsY
36. | Ananuz kKoHmponvHoU pabomoi 13.01
Oxpy:kHOCTH U KpYT (10 4)
37. | IlpaBuiIbHBIE MHOTOYTOJIBHUKU IIpaBunbHBIE MHOTOYTOJIBHUKHU 17.01
OnucanHble  OKPY)KHOCTH  JJIE  IPaBHJIbHBIX
38.| OmnucaHHble OKpPYXHOCTH JJIi NPABUJIbHBIX | MHOTOYTOJIbHHUKOB. 20.01
MHOTOYTOJIHHHUKOB. Brircannbie OKpYKHOCTH I TPaBUIIbHBIX
39. | BnucaHHbIe OKPYKHOCTHU JIs TPABHIIbHBIX MHOT'OYTOJIbHUKOB. 24.01
MHOTOYTOJIHHHUKOB. [TocTpoeHne npaBUIbLHBIX MHOTOYTOJIbHUKOB
40. | ITocTpoenue MPaBUIILHBIX MHOTOYTOJILHUKOB | JlJIMHA OKPYKHOCTH. 27.01
[Tnomane kpyra.
41. | JlnvHa OKPYKHOCTH. 31.01
42. | Ilnomanp Kpyra. 03.02
43.| Ilnowaow kpyeosozo cekmopa 07.02
44. | Obobwenue u cucmemamusayusi N0 meme 10.02
«OKpysrcHoCmb U Kpy2y»
45. | Konmponvuas paboma Ne4 no meme 14.02
«OKpystcHocmb U Kpy2y
46. | Ananus konmponvHol pabomoi. 17.02
JABuxenns (9 4)
47. | IlouaTne NBUKECHUS 21.02
48. | OceBas cUMMETpHS. OceBasi CHMMETpPHS. 24.02
IlenTpanbHas CHMMETpHS.
49. | llenTpasibHasi CHMMETPHS. IToBopoT 28.02

ITapajuienpHbIN IEPEHOC




50. | TTapamienbHbIi IEPEHOC KomOunanmu BM>KEHUN Ha MIIOCKOCTH. 03.03
CBoiicTBa KOMOMHAILIMY ABM)KEHUH HA TIOCKOCTH

51. | IToBopor 10.03

52. | KomOuHanmm qBM>KeHUI Ha IDIOCKOCTH. 14.03

53.| Obobuwenue u cucmemamuzayus no meme 17.03
«euoicenusy

54. | Konmponvuas paboma Ne5 no meme 21.03
«euoicenusy

55. | Ananus konmponvhot pabomsi 31.03

I'eomeTpuueckne purypsl B npocTpancTBe (00bEMHBIE Tea) (6 1)
56. | MHOrOrpaHHUK U €r0 JIEMEHTBHI. MHOTOTpaHHUK U €T0 3JIEMEHTHI. 04.04
HasBaHusi MHOTOIpaHHHUKOB C pPa3HbIM

57. | Ha3BaHUS MHOTOI'PaHHUKOB C Pa3HbIM MOJIOKEHUEM M KOJTMYECTBOM T'PaHE. 07.04
MOJIOKEHUEM M KOJIMYECTBOM I'PAHEH. [lepBuuHbIe TpeCTaBICHUA O MNapalUleNIeUIeNe,

58. | IlepBuuHbIe MPEJCTaBICHUS o | npu3me, mUpamuze, cdepe, mape, umIMHIApE, | 11.04
napajulesenuresie, Ipu3Me, UX JJIEMEHTaX M | KOHYCE€ UX DJIEMEHTaX U NPOCTEHIIMX CBOMCTBAX.
MIPOCTEHIINX CBOHWCTBAX. VYnBoenwue Kyoa.

59. | [lepBuuHbIe TpEACTaBICHUS O MUpaMuUIe €€ 14.04
AIIEMEHTaX U MPOCTEHIINX CBOMCTBAX.

60. | [lepuunsie npeactaBieHus o cdepe, mape, 18.04
UX 2JIEMEHTaX M MPOCTEHIIINX CBOICTBAX.

61.| IlepBuuHble  mpencTaBiI€HMs,  LHJIUHAPE, 21.04
KOHyC€ UX DJIIEMEHTaX M MpPOCTEHIINX
CBOMCTBAX.

Qb06wenue u cucmemamuzayus mamepuana ceomempuu 9 knacca (7 4)

62. | Bextopsl Bexkropsl 25.04

63. | Koopaunarsl Koopaunarer 28.04




64. | Teopema cunycoB. TeopeMa KOCHHYCOB Teopema cunycoB. Teopema KOCUHYCOB 05.05
65. | Teopema cunycoB. Teopema KOCHHYCOB 12.05
66. | OKpY>KHOCTb U KpyT OKpYXHOCTb U KPYT 16.05
67. | JIBrmKeHUs JBrxeHus 19.05
68. | MHOTrOrpaHHUK U €T0 3JIEMEHTHI MHOrorpaHHUK U €ro 3J€MEHTHI 23.05
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	Математика
	Cодержание курсов математики 5–6 классов, алгебры и геометрии 7–9 классов объединено как в исторически сложившиеся линии (числовая, алгебраическая, геометрическая, функциональная и др.), так и в относительно новые (стохастическая линия, «реальная математика»). Отдельно представлены линия сюжетных задач, историческая линия.
	Элементы теории множеств и математической логики
	Согласно ФГОС основного общего образования в курс математики введен раздел «Логика», который не предполагает дополнительных часов на изучении и встраивается в различные темы курсов математики и информатики и предваряется ознакомлением с элементами теории множеств.
	Множества и отношения между ними
	Множество, характеристическое свойство множества, элемент множества, пустое, конечное, бесконечное множество. Подмножество. Отношение принадлежности, включения, равенства. Элементы множества, способы задания множеств, распознавание подмножеств и элементов подмножеств с использованием кругов Эйлера. Операции над множествами. Пересечение и объединение множеств. Разность множеств, дополнение множества. Интерпретация операций над множествами с помощью кругов Эйлера.
	Элементы логики
	Определение. Утверждения. Аксиомы и теоремы. Доказательство. Доказательство от противного. Теорема, обратная данной. Пример и контрпример.
	Высказывания
	Истинность и ложность высказывания. Сложные и простые высказывания. Операции над
	высказываниями с использованием логических связок: и, или, не. Условные высказывания
	(импликации).
	Содержание курса математики в 5–6 классах
	Натуральные числа и нуль
	Натуральный ряд чисел и его свойства
	Натуральное число, множество натуральных чисел и его свойства, изображение натуральных чисел точками на числовой прямой. Использование свойств натуральных чисел при решении задач.
	Запись и чтение натуральных чисел
	Различие между цифрой и числом. Позиционная запись натурального числа, поместное
	значение цифры, разряды и классы, соотношение между двумя соседними разрядными
	единицами, чтение и запись натуральных чисел.
	Округление натуральных чисел
	Необходимость округления. Правило округления натуральных чисел.
	Сравнение натуральных чисел, сравнение с числом 0. Понятие о сравнении чисел, сравнение натуральных чисел друг с другом и с нулем, математическая запись сравнений, способы сравнения чисел.
	Действия с натуральными числами
	Сложение и вычитание, компоненты сложения и вычитания, связь между ними, нахождение суммы и разности, изменение суммы и разности при изменении компонентов сложения и вычитания.
	Умножение и деление, компоненты умножения и деления, связь между ними, умножение и сложение в столбик, деление уголком, проверка результата с помощью прикидки и
	обратного действия.
	Переместительный и сочетательный законы сложения и умножения, распределительный
	закон умножения относительно сложения, обоснование алгоритмов выполнения арифметических действий.
	Степень с натуральным показателем
	Запись числа в виде суммы разрядных слагаемых, порядок выполнения действий в выражениях, содержащих степень, вычисление значений выражений, содержащих степень.
	Числовые выражения
	Числовое выражение и его значение, порядок выполнения действий.
	Деление с остатком
	Деление с остатком на множестве натуральных чисел, свойства деления с остатком.
	Практические задачи на деление с остатком.
	Свойства и признаки делимости
	Свойство делимости суммы (разности) на число. Признаки делимости на 2, 3, 5, 9, 10.
	Признаки делимости на 4, 6, 8, 11. Доказательство признаков делимости. Решение
	практических задач с применением признаков делимости.
	Разложение числа на простые множители. Бесконечность множества простых чисел.
	Простые и составные числа, решето Эратосфена.
	Разложение натурального числа на множители, разложение на простые множители.
	Количество делителей числа, алгоритм разложения числа на простые множители, основная теорема арифметики.
	Алгебраические выражения
	Использование букв для обозначения чисел, вычисление значения алгебраического
	выражения, применение алгебраических выражений для записи свойств арифметических
	действий, преобразование алгебраических выражений. Решение уравнений. Раскрытие скобок. Коэффициент. Подобные слагаемые.
	Делители и кратные
	Делитель и его свойства, общий делитель двух более чисел, наибольший общий делитель,
	взаимно простые числа, нахождение наибольшего общего делителя. Кратное и его свойства, общее кратное двух и более чисел, наименьшее общее кратное, способы нахождения наименьшего общего кратного.
	Дроби
	Обыкновенные дроби
	Доля, часть, дробное число, дробь. Основное свойство дроби. Сокращение дробей Дробное число как результат деления. Правильные и неправильные дроби, смешанная дробь (смешанное число). Взаимно обратные числа.
	Запись натурального числа в виде дроби с заданным знаменателем, преобразование
	смешанной дроби в неправильную дробь и наоборот.
	Приведение дробей к общему знаменателю. Сравнение обыкновенных дробей.
	Сложение и вычитание обыкновенных дробей. Умножение и деление обыкновенных дробей.
	Арифметические действия со смешанными дробями.
	Арифметические действия с дробными числами.
	Нахождение дроби от числа, применение распределительного свойства умножения.
	Способы рационализации вычислений и их применение при выполнении действий.
	Десятичные дроби
	Целая и дробная части десятичной дроби. Преобразование десятичных дробей в обыкновенные. Сравнение десятичных дробей. Сложение и вычитание десятичных дробей.
	Округление десятичных дробей. Умножение и деление десятичных дробей. Преобразование обыкновенных дробей в десятичные дроби. Конечные и бесконечные десятичные дроби.
	Отношение двух чисел
	Масштаб на плане и карте. Пропорции. Свойства пропорций, применение пропорций и
	отношений при решении задач.
	Среднее арифметическое чисел
	Среднее арифметическое двух чисел. Изображение среднего арифметического двух чисел на числовой прямой. Решение практических задач с применением среднего арифметического.
	Среднее арифметическое нескольких чисел.
	Проценты. Понятие процента. Вычисление процентов от числа и числа по известному проценту, выражение отношения в процентах. Решение несложных практических задач с процентами.
	Диаграммы
	Столбчатые и круговые диаграммы. Извлечение информации из диаграмм. Изображение
	диаграмм по числовым данным.
	Рациональные числа
	Положительные и отрицательные числа
	Изображение чисел на числовой (координатной) прямой. Координатная плоскость. Сравнение чисел. Модуль числа, геометрическая интерпретация модуля числа. Действия с положительными и отрицательными числами. Множество целых чисел. Изменение величин.
	Понятие о рациональном числе. Первичное представление о множестве рациональных чисел.
	Действия с рациональными числами.
	Решение текстовых задач
	Единицы измерений: длины, площади, объема, массы, времени, скорости. Зависимости
	между единицами измерения каждой величины. Зависимости между величинами: скорость, время, расстояние; производительность, время, работа; цена, количество, стоимость.
	Задачи на все арифметические действия
	Решение текстовых задач арифметическим способом. Использование таблиц, схем, чертежей, других средств представления данных при решении задачи.
	Задачи на движение, работу и покупки
	Решение несложных задач на движение в противоположных направлениях, в одном направлении, движение по реке по течению и против течения. Решение задач на совместную работу. Применение дробей при решении задач.
	Задачи на части, доли, проценты
	Решение задач на нахождение части числа и числа по его части. Решение задач на проценты и доли. Применение пропорций при решении задач.
	Логические задачи
	Решение несложных логических задач. Решение логических задач с помощью графов, таблиц.
	Основные методы решения текстовых задач: арифметический, перебор вариантов.
	Наглядная геометрия
	Фигуры в окружающем мире. Наглядные представления о фигурах на плоскости: прямая,
	отрезок, луч, угол, ломаная, многоугольник, окружность, круг. Четырехугольник, прямоугольник, квадрат. Треугольник, виды треугольников. Правильные многоугольники.
	Изображение основных геометрических фигур. Взаимное расположение двух прямых, двух окружностей, прямой и окружности. Длина отрезка, ломаной. Единицы измерения длины
	Построение отрезка заданной длины. Виды углов. Градусная мера угла. Измерение и
	построение углов с помощью транспортира.
	Периметр многоугольника. Понятие площади фигуры; единицы измерения площади.
	Площадь прямоугольника, квадрата. Приближенное измерение площади фигур на клетчатой бумаге. Равновеликие фигуры.
	Наглядные представления о пространственных фигурах: куб, параллелепипед, призма, пирамида, шар, сфера, конус, цилиндр. Изображение пространственных фигур. Примеры
	сечений. Многогранники. Правильные многогранники. Примеры разверток многогранников, цилиндра и конуса.
	Понятие объема; единицы объема. Объем прямоугольного параллелепипеда, куба.
	Понятие о равенстве фигур. Центральная, осевая и зеркальная симметрии. Изображение
	симметричных фигур.
	Решение практических задач с применением простейших свойств фигур.
	История математики
	Появление цифр, букв, иероглифов в процессе счета и распределения продуктов на Древнем Ближнем Востоке. Связь с Неолитической революцией.
	Рождение шестидесятеричной системы счисления. Появление десятичной записи чисел.
	Рождение и развитие арифметики натуральных чисел. НОК, НОД, простые числа. Решето
	Эратосфена.
	Появление нуля и отрицательных чисел в математике древности. Роль Диофанта. Почему (-1)(-1)=+1?
	Дроби в Вавилоне, Египте, Риме. Открытие десятичных дробей. Старинные системы мер.
	Десятичные дроби и метрическая система мер. Л. Магницкий.
	Содержание курса математики в 7–9 классах
	Алгебра
	Числа
	Рациональные числа
	Множество рациональных чисел. Сравнение рациональных чисел. Действия с рациональными числами. Представление рационального числа десятичной дробью.
	Иррациональные числа
	Понятие иррационального числа. Распознавание иррациональных чисел. Примеры доказательств в алгебре. Иррациональность числа √2 . Применение в геометрии. Сравнение иррациональных чисел. Множество действительных чисел.
	Тождественные преобразования
	Числовые и буквенные выражения
	Выражение с переменной. Значение выражения. Нахождение значения буквенных выражений.Подстановка выражений вместо переменных.
	Целые выражения
	Степень с натуральным показателем и ее свойства: умножение и деление степеней с одинаковыми основаниями, возведение степени в степень, умножение и деление степеней с одинаковыми показателями.Степень с нулевым показателем.Преобразования выражений, содержащих степени с натуральным показателем.
	Одночлен, многочлен. Стандартный вид одночлена.Стандартный вид многочлена.Действия с одночленами и многочленами (сложение, вычитание, умножение, возведение в степень, деление). Все арифметические действия с одночленами и многочленами. Формулы сокращенного умножения: разность квадратов, квадрат суммы и разности. Разложение многочлена на множители: вынесение общего множителя за скобки,
	Дробно-рациональные выражения
	Степень с целым показателем. Стандартный вид числа.Преобразование дробно-линейных выражений: сложение, умножение, деление. Алгебраическая дробь. Допустимые значения переменных в дробно-рациональных выражениях значения, при которых алгебраическая дробь равна нулю. Сокращение алгебраических дробей. Приведение алгебраических дробей к общему знаменателю. Нахождение общего знаменателя для алгебраических дробей.Действия с алгебраическими дробями: сложение, вычитание, умножение, деление, возведение в степень.Модуль действительного числа.Преобразование выражений, содержащих знак модуля. График функции .
	Квадратные корни
	Арифметический квадратный корень. Преобразование выражений, содержащих квадратные корни: умножение, деление, вынесение множителя из-под знака корня, внесение множителя под знак корня.
	Уравнения и неравенства. Равенства. Числовое равенство. Свойства числовых равенств. Равенство с переменной. Уравнения. Понятие уравнения и корня уравнения. Представление о равносильности уравнений. Область определения уравнения (область допустимых значений переменной). Тождества.
	Линейное уравнение и его корни
	Решение линейных уравнений. Линейное уравнение с параметром. Количество корней
	линейного уравнения. Решение линейных уравнений с параметром.
	Квадратное уравнение и его корни
	Квадратные уравнения. Неполные квадратные уравнения. Решение неполных квадратных уравнений с помощью разложения на множители. Дискриминант квадратного уравнения. Формула корней квадратного уравнения. Теорема Виета. Теорема, обратная теореме Виета. Решение квадратных уравнений: использование формулы для нахождения
	корней, графический метод решения, разложение на множители, подбор корней с использованием теоремы Виета. Количество корней квадратного уравнения в зависимости от его дискриминанта. Биквадратные уравнения. Уравнения, сводимые к линейным и квадратным. Квадратные уравнения с параметром. Решение квадратных уравнений с параметром.
	Дробно-рациональные уравнения
	Решение простейших дробно-линейных уравнений. Решение дробно-рациональных уравнений.
	Методы решения уравнений: методы равносильных преобразований, метод замены переменной, графический метод. Использование свойств функций при решении уравнений.
	Простейшие иррациональные уравнения вида��
	Уравнения видаxn=a
	Уравнения в целых числах.
	Системы уравнений
	Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с двумя переменными. Прямая как
	Методы решения систем линейных уравнений с двумя переменными: графический метод,
	метод сложения, метод подстановки, метод замены переменной. Решение систем линейных уравнений с двумя переменными различными методами.
	Системы линейных уравнений с параметром.
	Неравенства
	Числовые неравенства. Свойства числовых неравенств. Проверка справедливости неравенств при заданных значениях переменных.
	Неравенство с переменной. Строгие и нестрогие неравенства. Область определения неравенства (область допустимых значений переменной).
	Решение линейных неравенств.
	Квадратное неравенство и его решения. Решение квадратных неравенств: использование
	свойств и графика квадратичной функции, метод интервалов. Запись решения квадратного
	неравенства.
	Решение целых и дробно-рациональных неравенств методом интервалов.
	Системы неравенств
	Системы неравенств с одной переменной. Решение систем неравенств с одной переменной: линейных, квадратных. Изображение решения системы неравенств на числовой прямой. Запись решения системы неравенств.
	Функции
	Понятие функции
	Декартовы координаты на плоскости. Формирование представлений о метапредметном понятии «координаты». Способы задания функций: аналитический, графический, табличный.
	График функции. Примеры функций, получаемых в процессе исследования различных реальных процессов и решения задач. Значение функции в точке. Свойства функций: область определения, множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, четность/нечетность, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения. Исследование функции по ее графику.
	Представление об асимптотах.
	Непрерывность функции. Кусочно заданные функции.
	Линейная функция
	Свойства и график линейной функции. Угловой коэффициент прямой. Расположение графика линейной функции в зависимости от еѐ углового коэффициента и свободного члена.
	Нахождение коэффициентов линейной функции по заданным условиям: прохождение прямой через две точки с заданными координатами, прохождение прямой через данную точку и параллельной данной прямой.
	Квадратичная функция
	Свойства и график квадратичной функции (парабола). Построение графика квадратичной
	функции по точкам. Нахождение нулей квадратичной функции, множества значений, промежутков знакопостоянства, промежутков монотонности.
	Обратная пропорциональность
	Свойства функции �� Гипербола.
	Графики функций. Преобразование графика функции y = f (x) для построения графиков
	функций вида y =af (kx+ b) + c
	Графики функций y=a+��, y=��, y=��, y=��
	Последовательности и прогрессии
	Числовая последовательность. Примеры числовых последовательностей. Бесконечные
	последовательности. Арифметическая прогрессия и еt свойства. Геометрическая прогрессия.
	Формула общего члена и суммы n первых членов арифметической и геометрической прогрессий. Сходящаяся геометрическая прогрессия.
	Решение текстовых задач
	Задачи на все арифметические действия
	Решение текстовых задач арифметическим способом. Использование таблиц, схем, чертежей, других средств представления данных при решении задачи.
	Задачи на движение, работу и покупки
	Анализ возможных ситуаций взаимного расположения объектов при их движении, соотношения объемов выполняемых работ при совместной работе.
	Задачи на части, доли, проценты
	Решение задач на нахождение части числа и числа по его части. Решение задач на проценты и доли. Применение пропорций при решении задач.
	Логические задачи
	Решение логических задач. Решение логических задач с помощью графов, таблиц. Основные методы решения текстовых задач: арифметический, алгебраический, перебор вариантов. Первичные представления о других методах решения задач (геометрические и
	графические методы).
	Статистика и теория вероятностей
	Статистика
	Табличное и графическое представление данных, столбчатые и круговые диаграммы, графики, применение диаграмм и графиков для описания зависимостей реальных величин,
	извлечение информации из таблиц, диаграмм и графиков. Описательные статистические показатели числовых наборов: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения. Меры рассеивания: размах, дисперсия и стандартное отклонение.
	Случайная изменчивость. Изменчивость при измерениях. Решающие правила.
	Закономерности в изменчивых величинах.
	Случайные события
	Случайные опыты (эксперименты), элементарные случайные события (исходы). Вероятности элементарных событий. События в случайных экспериментах и благоприятствующие элементарные события. Вероятности случайных событий. Опыты с равновозможными элементарными событиями. Классические вероятностные опыты с использованием монет, кубиков. Представление событий с помощью диаграмм Эйлера. Противоположные события, объединение и пересечение событий. Правило сложения вероятностей. Случайный выбор. Представление эксперимента в виде дерева. Независимые события. Умножение вероятностей независимых событий. Последовательные независимые испытания. Представление о независимых событиях в жизни.
	Элементы комбинаторики
	Правило умножения, перестановки, факториал числа. Сочетания и число сочетаний. Формула числа сочетаний. Треугольник Паскаля. Опыты с большим числом равновозможных элементарных событий. Вычисление вероятностей в опытах с применением комбинаторных формул. Испытания Бернулли. Успех и неудача. Вероятности событий в серии испытаний Бернулли.
	Случайные величины
	Знакомство со случайными величинами на примерах конечных дискретных случайных
	величин. Распределение вероятностей. Математическое ожидание. Свойства математического ожидания. Понятие о законе больших чисел. Измерение вероятностей.
	Применение закона больших чисел в социологии, страховании, в здравоохранении, обеспечении безопасности населения в чрезвычайных ситуациях.
	Геометрия
	Геометрические фигуры
	Фигуры в геометрии и в окружающем мире
	Геометрическая фигура. Формирование представлений о метапредметном понятии «фигура». Внутренняя, внешняя области фигуры, граница. Линии и области на плоскости. Выпуклая и невыпуклая фигуры. Плоская и неплоская фигуры.
	Точка, линия, отрезок, прямая, луч, ломаная, плоскость, угол, биссектриса угла и ее свойства, виды углов, многоугольники, круг.
	Осевая симметрия геометрических фигур. Центральная симметрия геометрических фигур.
	Многоугольники
	Многоугольник, его элементы и его свойства. Распознавание некоторых многоугольников.
	Выпуклые и невыпуклые многоугольники. Правильные многоугольники.
	Треугольники. Высота, медиана, биссектриса, средняя линия треугольника. Равнобедренный треугольник, его свойства и признаки. Равносторонний треугольник. Прямоугольный, остроугольный, тупоугольный треугольники. Сумма углов треугольника. Внешние углы треугольника. Неравенство треугольника. Признаки равенства прямоугольных треугольников
	Четырехугольники. Параллелограмм, ромб, прямоугольник, квадрат, трапеция, равнобедренная трапеция. Свойства и признаки параллелограмма, ромба, прямоугольника,
	квадрата.
	Окружность, круг
	Их элементы и свойства; центральные и вписанные углы. Касательная и секущая к окружности, их свойства. Вписанные и описанные окружности для треугольников,
	четырехугольников, правильных многоугольников.Хорды и секущие, их свойства
	Геометрические фигуры в пространстве (объемные тела)
	Многогранник и его элементы. Названия многогранников с разным положением и количеством граней. Первичные представления о пирамиде, параллелепипеде, призме, сфере, шаре, цилиндре, конусе, их элементах и простейших свойствах.
	Отношения
	Равенство фигур
	Свойства равных треугольников. Признаки равенства треугольников (первый, второй и третий признаки равенства треугольников).
	Параллельность прямых
	Параллельные и пересекающиеся прямые. Признаки (первый, второй и третий признаки параллельности прямых) и свойства параллельных прямых. Аксиома параллельности Евклида. Теорема
	Фалеса.
	Перпендикулярные прямые
	Прямой угол. Перпендикуляр к прямой. Наклонная, проекция. Серединный перпендикуляр к отрезку. Свойства и признаки перпендикулярности.
	Подобие
	Пропорциональные отрезки, подобие фигур. Подобные треугольники. Признаки подобия (первый, второй и третий признаки подобия треугольников).
	Взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей.
	Измерения и вычисления
	Величины
	Понятие величины. Длина. Измерение длины. Единицы измерения длины. Величина угла.
	Градусная мера угла.
	Понятие о площади плоской фигуры и еѐ свойствах. Измерение площадей. Единицы измерения площади.
	Представление об объеме и его свойствах. Измерение объема. Единицы измерения объемов.
	Измерения и вычисления
	Инструменты для измерений и построений; измерение и вычисление углов, длин (расстояний), площадей. Тригонометрические функции острого угла в прямоугольном треугольнике Тригонометрические функции тупого угла. Вычисление элементов
	треугольников с использованием тригонометрических соотношений. Формулы площади треугольника, параллелограмма и его частных видов,формула площади трапеции, формулы длины окружности и площади круга, Формула Герона, площадь кругового сектора. Сравнение и вычисление площадей. Теорема Пифагора. Теорема синусов. Теорема косинусов.
	Расстояния
	Расстояние между точками. Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллельными прямыми. Расстояние между фигурами.
	Геометрические построения
	Геометрические построения для иллюстрации свойств геометрических фигур.
	Инструменты для построений: циркуль, линейка, угольник. Простейшие построения циркулем и линейкой: построение биссектрисы угла, перпендикуляра к прямой, угла, равного данному. Построение треугольников по трем сторонам, двум сторонам и углу между ними, стороне и двум прилежащим к ней углам. Деление отрезка в данном отношении.
	Геометрические преобразования. Преобразования. Понятие преобразования. Представление о метапредметном понятии «преобразование».
	Подобие.
	Движения
	Осевая и центральная симметрия, поворот и параллельный перенос. Комбинации движений на плоскости и их свойства.
	Векторы и координаты на плоскости. Векторы. Понятие вектора, действия над векторами: сумма двух векторов, сумма нескольких векторов, вычитание двух векторов, произведение вектора на число, использование векторов в физике, разложение вектора на составляющие, скалярное произведение.
	Координаты
	Основные понятия, координаты вектора, расстояние между точками. Координаты середины отрезка. Уравнения фигур: уравнение линии на плоскости, уравнение окружности, уравнение прямой.
	Применение векторов и координат для решения простейших геометрических задач.
	История математики
	Возникновение математики как науки, этапы ее развития. Основные разделы математики.
	Выдающиеся математики и их вклад в развитие науки.
	Бесконечность множества простых чисел. Числа и длины отрезков. Рациональные числа.
	Потребность в иррациональных числах. Школа Пифагора.
	Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми. Рождение буквенной символики.
	П.Ферма, Ф. Виет, Р. Декарт. История вопроса о нахождении формул корней алгебраических уравнений степеней, больших четырѐх. Н. Тарталья, Дж. Кардано, Н.Х. Абель, Э.Галуа. Появление метода координат, позволяющего переводить геометрические объекты на язык алгебры. Появление графиков функций. Р. Декарт, П. Ферма. Примеры различных систем координат.
	Задача Леонардо Пизанского (Фибоначчи) о кроликах, числа Фибоначчи. Задача о шахматной доске. Сходимость геометрической прогрессии. Истоки теории вероятностей: страховое дело, азартные игры. П. Ферма, Б.Паскаль, Я. Бернулли, А.Н.Колмогоров.
	От земледелия к геометрии. Пифагор и его школа. Фалес, Архимед. Платон и Аристотель. Построение правильных многоугольников. Триссекция угла. Квадратура круга. Удвоение
	куба. История числа π. Золотое сечение. «Начала» Евклида. Л Эйлер, Н.И.Лобачевский. История пятого постулата. Геометрия и искусство. Геометрические закономерности окружающего мира. Астрономия и геометрия. Что и как узнали Анаксагор, Эратосфен и Аристарх о размерах Луны, Земли и Солнца. Расстояния от Земли до Луны и Солнца. Измерение расстояния от Земли до Марса.
	Роль российских ученых в развитии математики: Л.Эйлер. Н.И.Лобачевский, П.Л.Чебышев, С. Ковалевская, А.Н.Колмогоров. Математика в развитии России: Петр I, школа математических и навигацких наук, развитие российского флота, А.Н.Крылов. Космическая программа и М.В.Келдыш.
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