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1.Ilnannpyemble pe3y1bTaThbl 0CBOCHHS Yy4e0OHOI0 MpeaMera

IIpeamerHbie pe3ybTaThl:
BorinyckHUK HA 0230BOM YPOBHE HAYYHMTCSH:

o pacKkpbIBaTh Ha MPUMEPAX POJIb OMOJIOTUU B (DOPMUPOBAHNUN COBPEMEHHOM HAyYHOU KapTHUHBI
MHUpa U B IPAKTUYECKON IEATEIbHOCTH JIHO/IEH;

. MOHUMATh ¥ ONKCHIBATH B3aUMOCBA3b MEXJIYy €CTECTBEHHBIMM HayKamH: OHOJIOTHEH,
¢Gu3uKoi, XMMHEH; yCTaHABINBATh B3aUMOCBS3b IIPUPOIAHBIX SBICHU;

o MIOHMMATh CMBICJ, Pa3jnyaTh U ONHUCBIBATh CUCTEMHYIO CBSI3b MEXAY OCHOBOIOJArarolMMU
OMOIOTUYECKUMU TIOHATHSMU: KJIETKa, OpPraHU3M, BU], SKOCUCTEMA, Ouocdepa;

o UCIIOJIB30BaTh OCHOBHBIE METO/bl HAy4YHOTO II03HaHMA B Y4eOHBIX OHOJIOIMYECKUX

HUCCICA0OBAHUAX, MPOBOAWUTH SKCICPUMCHTBI MO HM3YYCHHIO OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB U HBJ’IGHI/IfI,
O0OBSICHATH PE3YJIbTATBI SKCIICPUMECHTOB, aHAJIU3UPOBATH UX, (I)OpMYJ'II/IpOBaTL BBIBO/JIBI,

o (dbopMynupoBaTh TMIIOTE3bl HA OCHOBAHUU MPEAJIOKEHHOW Ouonorndyeckoil mHdopmanuu u
IpeJyuIaraTb BApUaHThI IIPOBEPKU TUIIOTES;

o CpaBHUBAaTh OMOJIOTMYECKHE OOBEKTHI MEXAy COOOH MO 3aJaHHBIM KpPUTEPHsIM, JenaTb
BBIBOJIbl U YMO3AKJIIOUE€HHUSI HA OCHOBE CPAaBHEHUS;

o 00OCHOBBIBAaTh E€IWHCTBO JKUBOW W HEXHBOH IPHPOIBI, POACTBO IKHUBBIX OPTaHU3MOB,
B3aMMOCBS3M OPTaHU3MOB U OKpY KAIOLIEH cpe/ibl Ha OCHOBE OMOJIOTUYECKUX TEOPUIA;

. MIPUBOJIUTH MTPUMEPHI BEILIECTB OCHOBHBIX I'PYIII OPTaHUUECKUX COSIMHEHNUHN KIETKU (OeNKoB,
YKUPOB, YITIEBOJOB, HyKJIEHMHOBBIX KHCJIOT);

o pacro3HaBaTh KJIETKU (MPOKAPHOT U 3YKAPUOT, PACTEHUH M >KUBOTHBIX) IO ONUCAHMIO, Ha

CXeMaTU4eCKNUX M300paKEeHUSX; YCTAHABIUBATH CBA3b CTPOCHUS M (DYHKIMH KOMIIOHEHTOB KJIETKH,
000CHOBBIBaTh MHOT00O0Opa3ue KJIETOK;

. pacro3HaBarh MOMYJIALUIO U OMOJIOTMYECKUI BHJI IO OCHOBHBIM IPU3HAKAM;

o ONMCHIBATh (PEHOTUIT MHOTOKJIETOYHBIX PACTEHHUH M JKUBOTHBIX MO MOP(OJIOTHYECKOMY
KPUTEPUIO;

. 00BACHATH MHOTOOOpa3e OpraHn3MOB, IPUMEHSS 3BOJIIOLIMOHHYIO TEOPHIO;

. KJIaccu(UIMpoBaTh OWOJOTHYECKHE OOBEKThI HAa OCHOBAHWU OIHOTO WJIM HECKOJIBKHX

CYIIECTBEHHBIX TMPU3HAKOB (TUMBI THTAHUS, CIOCOOBI JBIXaHUS W PA3MHOXKEHHUS, OCOOCHHOCTH
pa3BUTHS);

o OOBSICHATH MPUYUHBI HACIICICTBEHHBIX 3200JICBaHHIA;

o BBISIBIISITh M3MEHYMBOCTh y OPTaHU3MOB; OOBSCHSTH TPOSIBICHHE BUIOB H3MCHYMBOCTH,
UCIIOJNIb3YSI 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHUYMBOCTH; CPaBHUBATh HACJICICTBCHHYI) M HEHACIICACTBEHHYIO
U3MEHYHBOCTE;

° BBISIBIISITH MOP(QOJIOTHUecKue, (PHU3N0IOTHIEeCKUE, MOBEACHUSCKHIE aaNTallid OPTaHU3MOB K
cpene OOUTaHMsI U JISHCTBHIO DKOJIOTUYECKUX (PaKTOPOB;

. COCTaBJIATH CXEMBI MIEPEHOCA BEIIECTB M YHEPTUU B 3KOCHCTEME (IICTTH TUTAHU ),

° MPUBOAWTH  JIOKA3aTelbCTBA  HEOOXOAMMOCTH  COXpAaHEHUs  OuopasHoOOpasust  Jyis
YCTOHYMBOTO Pa3BUTHSI U OXPAHBI OKPYKAIOIIECH CPEIbI;

. OLICHMBATh JOCTOBEPHOCTh OWOJOTHMYECKONW HWH(POPMAIUK, TIOJYYCHHOH W3 pPa3HbIX

HCTOYHHUKOB, BbIACIATH H606X0)II/IMYIO I/IH(I)OpMaHI/II-O A HUCIIOJIb30BaHUA €€ B yqe6H0171
ACATCIIbBHOCTH U PCUICHUU MPAKTHUYCCKUX 3a/1aq;

. NPEACTaBIATh OMOJIOTUYECKYI0 HH(POPMAIIUIO B BUIE€ TEKCTa, TAONUIIbI, TpaduKa, JUarpaMmbl
U JIeJ1aTh BBIBOJIBI HA OCHOBAHHUHU MPECTABICHHBIX IaHHBIX;
o OLICHMBATh POJIb JOCTIKCHUH TEHETHKH, CEJICKIMH, OHMOTEXHOJOTUH B TPAKTUYECKON

JACATCIIBHOCTH YCJIOBCKA U B COOCTBEHHOM KHN3HU,



L OOBSICHATH HETaTUBHOE BIIMSTHUE BE€IICCTB (aJ'IKOFOJ'ISI, HHUKOTWHA, HAPKOTHUYCCKUX BGHIGCTB) Ha
3apOAbIIICBOC PA3BUTHUC UCIIOBCKA,

° OOBSICHSITH MTOCIICJICTBUS BIUSHUAS MyTareHOB;

° OOBSICHATH BO3MOXHBIC PUINHBI HACTIEJACTBEHHBIX 3a00I€BaHUI.

BrinyckHuk Ha 02a30BOM YPOBHE MOJIYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYHUThCSH:

° daeamv  HAYyHOe  O00bsICHEeHUe  OUOoNocUYeCKUM  hakmam, Nnpoyeccam,  s6JIeHUsM,

3AKOHOMEPHOCNAM, UCNOJIb3YA obuonocuyeckue meopuu (KﬂeI’HO'-lHyIO, 360Jli0L;MOHHle), ydyeHue o
61/{004)6[76, 3dKOHbI HaCﬂe()cmeeﬁﬁocmu, 3AKOHOMeEpPHOCmMU USMEHYUBOCNTU,

o Xapakxmepuzoeams COBPEMeHHble HANPABLEHUs 6 pPA3eUMuU OUOIo2UU; ONUCLIBAMb UX
B03MOJICHOE UCNONBL308AHUE 8 NPAKMUYECKOU 0esIMeNbHOCMU,

. cpasHuamsv cnocodowvl OelleHUs KlemKy (MUmo3s u mMetios);

o pewams 3a0auu Ha nocmpoenue Gpaemenma emopou yenu JJHK no npeonodxcennomy
¢paemenmy nepsoii, uPHK (MPHK) no yuacmky JIHK;

o pewams 3a0ayu Ha onpeoeneHue KoaUdecmed XpOMOCOM 6 COMAMUYECKUX U NON08bIX

KIemKax, a maxdice 6 KIemkax neped Hauaiom OeneHust (Meto3a wiy Mumosa) u no e20 OKOH4aHuu
(07151 MHO2OKNEMOUHBIX OPSAHUIMOB);

o pewams 2eHemuyecKue 3a0ayu HA MOHOUOPUOHOE CKpewusanue, COCMAGIAmsb CXembl
MOHO2UOPUOHO20 CKPeWUBAHUs, NPUMEHSSL 3AKOHbL HACTEOCMBEHHOCIU U UCNONb3YS ODUONOSUYECKYIO
MEPMUHONLOCUIO U CUMBOTUKY;

o VCMAHABIUBAMb MUN HACIe008AHUsL U XAPAKmep NposAsleHUs NPU3HAKa no 3a0aHHOL cxeme
POOOCNIOBHOLUL, NPUMEHSSL 3AKOHbL HACTIE0CMBEHHOCU,
. oyeHueamsv  pe3yIbmamvl  63AUMOOCCMBUs — 4elo8eka U OKpyxcawowelu  cpeovl,

NPOCHO3UPOBAMb  8O3MONCHbIE NOCIeOCMBUs  OesMeNbHOCMU — 4elo8eKd O/  CYUWecmBo8atsl
OMOENbHBIX OUONOULECKUX 00BEKMOB U YelblX NPUPOOHBIX COOOULeCTmS.

BoinmyckHuK Ha yri1y0J1eHHOM YPOBHE HAYYUTCSH:

. OIICHUBATh POJIh OMOJIOTHYECKUX OTKPBITHI U COBPEMEHHBIX MCCIICIOBAHUN B PA3BUTUHU HAYKU
U B IIPAKTUYECKOU JCSITEILHOCTH JIFONIEH;

° OIICHMBATh pONb Ouonoruu B (GOPMUPOBAHUM COBPEMEHHON HAyYHOW KapTHHBI MHpAa,
MTPOTHO3MPOBATH MEPCIICKTHBBI PA3BUTHS OHOJIOTHH;

. YCTaHABIMBaTh M XapaKTEPH30BaTh CBSA3b OCHOBOIOJATAMOIIUX OHMOJIOTMYCCKUX TOHSATHI
(kmeTka, opraHm3M, BHJ, KOCHUCTeMa, Owocdepa) ¢ OCHOBOINOJATAIONIUMHU TIOHSATUSMHU JIPYTHX
€CTECTBEHHBIX HAYK;

L4 000CHOBEIBAThH CUCTCMY B3INIIAO0B HaA KHUBYIO IIpUpOAY U MCCTO B Hel YCJIOBCKA, MMPHUMCHAA
OMOJIOTHYECKHUE TCOPHHU, YUCHUS, 3aKOHBI, 3aKOHOMEPHOCTHU, TIOHUMATh I'PAHUIBI UX TIPUMCHHUMOCTH,
° MMpOBOAUTD y‘le6HO-I/ICCJ'IeI[OBaTeJ'II>CKYIO ACATCIBHOCTb IIO OHOJIOTHH: BbIABHUI'aTh T'HMIIOTC3bI,

IUTAHUPOBATh paboTy, OTOMpaTh M TPEoOpPa3OBHIBATH HEOOXOAMMYIO HH(POPMAIMIO, TPOBOIUTH
SKCIIEPUMEHTBI, MHTEPIPETUPOBATh PpPE3YyJIbTaThl, JENaTh BbIBOJI HAa OCHOBE IOJIYYEHHBIX
pe3yJIbTaToB;

. BBISIBIISITh W OOOCHOBBIBATh CYIIECTBEHHBIE OCOOCHHOCTH Pa3HBIX YPOBHEW OpraHW3aiuu
KU3HH;

. YCTaHABIIMBATh CBS3b CTPOCHUS M (YHKIM OCHOBHBIX OHMOJIIOTMYECKUX MAaKpPOMOJICKYI, UX
pOJIb B MpoIieccax KJIETOYHOTO METa00In3Ma;

° peliaTh 3a1auu Ha ompeeneHue nocienoarenbHocTu HykieotuaoB JJHK u nuPHK (MPHK),
antukooHoB TPHK, mocnmenoBarebHOCTH aMUHOKHUCIIOT B MOJIEKyJie Oelika, MPUMEHSsI 3HaHUS O
peaKuMsIX MaTPUYHOTO CUHTE3a, TEHETUYECKOM KOJIE, IPUHIIUIIE KOMIIJIEMEHTAPHOCTH;

. JiefaTh BBIBOJIBI 00 M3MEHEHUSIX, KOTOPhIE MPOU30MAYT B MPOIECCAX MATPUYHOTO CHHTE3A B
ClIy4yae U3MEHEHHMs nociieioBaresibHOCTH HykieoTni0B [JJHK;



° CpaBHMBATH (a3bl JCICHUS KICTKU; PeliaTh 3aJa4H Ha ONpe/eiicHue U CpaBHEHUE KOJTMYECTBA
reHeTndyeckoro marepuana (xpomocom u JIHK) B KieTkax MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB B Pa3HBIX
¢azax KJIETOUHOTO ITUKJIA;

. BBISBJISATH CYIECTBEHHBIE NPU3HAKU CTPOCHHUS KJIETOK OPraHM3MOB DPAa3HBIX LIAPCTB YKUBOU
NPUPOJIBI, yCTAaHABIMBATH B3aUMOCBSI3b CTPOCHUS M (DYHKIIMH YacTel U OPraHOMI0B KIETKHU;
o 000CHOBBIBaTh B3aMMOCBSA3b IUIACTUYECKOTO U HHEPreTHUYECKOro OOMEHOB; CpaBHUBATh

MPOIECCHl TUIACTUYECKOTO M DSHEPreTHYECKOro OOMEHOB, MPOUCXOMANINX B KJIETKaX >KHUBBIX
OpTaHU3MOB;

o OTIPEICTISATH KOJTMYECTBO XPOMOCOM B KIIETKaX PACTEHUN OCHOBHBIX OTJIEJIOB HAa Pa3HBIX Tanax
YKU3HEHHOTO 1HUKIIA;
. pemarb TeHETUYEeCKHE 3a7adyd Ha JAUTUOPHIHOE CKpPEIIMBAaHME, CIICTUIEHHOE (B TOM 4YHCIE

CHOCIIJICHHOE C HOJ'IOM) HACJICAOBAHUC, AaHAJIM3HUPYIOLICC CKPCIIMBAHUC, TIPUMCHASA 3dKOHBI
HACJICACTBEHHOCTH Y 3aKOHOMCPHOCTHU CLCIIJICHHOT'O HACJICAOBAHM,

o pacKpbIBaTh MPUYMHBI HACIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHUN, apTyMEHTHPOBATh HEOOXOUMOCTh Mep
NpeAynpexIeHNUs TAKUX 3a00JICBaHHA;

. CpPaBHMBATh pa3HbIe CIIOCOOBI PA3MHOKEHUS OPTaHU3MOB;

o XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE ATAIbl OHTOT€HE3a OPraHU3MOB;

. BBISIBIISITH TNPUYMHBI M CYIIECTBEHHbIE MPHU3HAKK MOIU(PHUKAIMOHHON M MYTallMOHHOM
M3MEHYMBOCTH; 0OOCHOBBIBATH POJIb U3MEHUYMBOCTH B €CTECTBEHHOM M HCKYCCTBEHHOM OTOOPE;

o 000CHOBBIBaTh 3HAYEHHE PA3HBIX METOJOB CEJEKIUU B CO3JaHUH COPTOB PACTEHH, MOPOI
YKUBOTHBIX U IITAMMOB MUKPOOPTaHU3MOB;

. 000CHOBBIBAaTh MPUUYMHBI U3MEHSEMOCTH M MHOT000pa3us BUIOB, MPUMEHSS CUHTETUYECKYIO
TEOPUIO IBOJIIOLINN;

o XapaKTepHU30BaTh MOIMYJSALUIO KaK €ANHUILY IBOJIOLNY, BUJ KaK CHCTEMaTHYECKYIO KaTErOpHIO
U KaK pe3yJbTaT SBOJIOLINY;

J YCTaHABIIMBAaTh CBSI3b CTPYKTYPBI U CBOMCTB SKOCHCTEMBI;

o COCTaBJIATh CXEMbl IIEPEHOCAa BEUIECTB W DJHEPrMM B DJKOCUCTEME (CETH MHUTaHus),
MIPOrHO3UPOBATH UX U3MEHEHUS B 3aBUCUMOCTHU OT U3MEHEHUS (PaKTOPOB CPEJIbI;

J apryMEeHTUpPOBaTh COOCTBEHHYIO MO3UIHUIO0 MO OTHOLICHHMIO K KOJOTHYECKHM MpobdieMam U
MOBEJICHUIO B IPUPOIHOMN CPEJIE;

o 000CHOBBIBaTh HEOOXOIMMOCTh YCTOMYUBOTO Pa3BUTHS KaK YCIIOBUS COXpaHeHUs: buocdepsr;

J OLIEHUBATh MPAKTHUECKOE M ITHUECKOE 3HAYCHHE COBPEMEHHBIX HCCIIEOBaHUN B OMOJIOIHH,
MEIUIIMHE, YKOJIOTHH, OMOTEXHOJIOTHH; 000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO OIICHKY)

o BBISIBIISITH B TEKCTE OWOJIOTHYECKOTO CONEepKaHusi mpolieMy U apryMEHTHPOBaHHO ee
OOBSICHATE;

. MPEICTaBIATh OMOJIOTUYECKYI0 MH(OpPMAalLMI0O B BHJE TEKCTa, TaONUIBI, CXeMbl, rpaduka,

JIUarpamMmbl U JIeNiaTh BBIBOJIBI HA OCHOBAHHMM TPEJCTABICHHBIX JaHHBIX; MPeoOpa30oBbIBATh TPaduK,
TaOJIHILYy, THATPaMMY, CXeMY B TEKCT OHOJIOTUYECKOTO COICPIKAHUSI.

BoinmyckHuK Ha yri1y0J1eHHOM YPOBHE MOJIYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

. 0pP2aHU308bI6AMb U NPOBOOUMb UHOUBUOYATILHYIO UCCAE008AMENbCKYIO 0esmeNbHOCHb NO
ouonocuu (uru paspabamviéams UHOUBUOYATIbHBIU NPOEKM). 8blO8USAMb 2UNOME3bl, NIAHUPOBANb
pabomy, ombupams u npeodPA308bI6aANMb HEOOXOOUMYIO UHDOPMAYUIO, NPOBOOUMb IKCHEPUMEHMDL,
UHMeEpNpemuposams  pe3yibmamsl, O0elams 6ble00bl HA OCHOBE NOJYYEHHLIX pe3VbImamos,
npeocmasisims NPOOYKm CE0UX UCCIe008aAHUL;

° NPOCHO3UPOBAMb NOCLEOCMBUSL COOCMBEHHBIX UCCLE008AHULL C YYEMOM IMUYECKUX HOPM U
9KOJI02UYECKUX MpebO8aHUl,
° 8bl0eIsIMb  CYUjeCmeeHHble 0COOEHHOCMU JICUSHEHHbIX YUKI08 npedcmasumeneti PAa3HblxX

omoenoe pacmeHmZ U munoe HCueomHbsblx, u306pa9fcamb YUKITIbL pazeumust 6 suoe cxem,



L anaiusupoedms U UCNONIb306AMb 6 peueHuu ylle6Hblx U UCCNe008AMENbCKUX  340aY
qubopMauu}o 0 CO6PEMEHHBIX UCCTLeO0BAHUSX 6 61/10]1021414, Medumme u 9Konocuu,

L4 apeymenmupoeaniob HeoOX00UMOCmb CUHmMe3d eCcmeCmeeHHOHAYYHO20 U COYUOSYMARUMAPHO2O
SHAHUA 6 ONOXY MquOpMaL;MOHHOIZ yusuiusayuu,

o MOOeUposams — UaMeHeHue IKOCUCMeM No0  GIUSHUEM PA3IUYHbIX  2PYRn  (hakmopos
OKpYdHcarouyell cpeovl;
o 8bIAGIAMb 8 Npoyecce UCCLe008AMENbCKOU 0esamelbHOCMU NOCIe0CMBUs AHMPONO2EHHO20

8030€liCMEUsl Ha IKOCUCMEMbL CB0€20 PeUOHA, Npedaazams CnocoObl CHUNCEHUS AHMPONO2EHHO20
8030€lCMeUsT HA IKOCUCTEMDbL,

o UCNONb308AMb  NPUOOPEMEHHbIE  KOMNEMEHYUU 6  NPAKMUYeckou  OessmelbHOCmu U
NOBCEOHEBHOU  JHCU3HU Ol NPUOOpemenuss  Onvlma  OesimelbHOCmUY,  npeouecmayrouel
npogheccuonanbHoU, 8 OCHO8E KOMOPOLL IeXHCUnm OUONO2USL KAK YUeOHbLL npeomen.
BocnurareibHbIe Pe3yJibTaThl

. 1.Hcnonvsoseams 6 socnumanuy 00y4arOUuxcs 603MONCHOCIU WUKONbHO20 YPOKa,
NO00EPAHCUBAMDb UCTIONb30BANHUE HA YPOKAX UHMEPAKMUBHBIX (DOPM 3aAHAMUL C 00YYAIOUWUMUCH,
. 2.0peanu308616ams 011 00y4AIOWUXCS IKCKYPCUU, IKCNEOUYUU, HOXOObL,

. 3.0peanu306vi6ams NPOGHOPUESHMAYUOHHYIO pAbOMY C 00YHUAIOUUMUCSL

. 4.opeanuzosame pabomy WKOIbHLIX MeOUd, Pealu308bl8amy UX 60CNUMAMENbHbLU
nOmeHyuan,

. 5.pazeusams npeomemuo-acmemuueckyto cpedy WKoIbl U peaiusosvléam ee

socnumaniéejlbHovleé 603MONCHOCHIU.

2.Coaepxanmne yueOHOro Kypca

10 xmacce

I. «<buosiorusi-Kak KOMIUIEKC HAyK O KUBOH NpuUpoae

Buonorus-kak KomIiekc Hayk O >KuBOW mpupope . CTpyKTypHble M (DYHKIMOHAJIbHBIE OCHOBBI
*u3HU. [Ipr3Haky )KUBOro. YpoBHEBasi OpraHU3anys dBOITIOLNN.

II. «Kuerounast Teopus»

Krnerounslii ypoBeHb OpraHu3aliuu KU3HU U €ro poiib B mpupoae. Passutue 3nanmii o kierke. (P.
I'yx, K.M. bap, M. llneiinen, T. llIsann, P. Bupxo). Metonsl uzyuenus kiaetku. Kierka xak sran
3BOJIIOLIMM KUBOTO B HcTOpun 3emiid. MHorooOpasue KieTok M TkaHU. KieTka — ocHOBHas
CTpyKTypHass M  (YHKUMOHAJbHasg  €IMHUIA  KU3HEACATEIBHOCTH  ONHOKIETOYHOTO U
MHOT'OKJIETOYHOTO OpraHu3MoB. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS KJIETOYHOW TEOpUHU. 3HAUYCHHE KIETOYHOU
TEOPUH B CTAHOBJICHUH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA.

III « CTpoeHune KIeTKW»

OCHOBHBIE YacTH B CTPOEHUM KIETKU. [IOBEpXHOCTHBIM KOMILJIEKC KJIETKH — OMOIOrHYecKas
MeMOpaHa. IluromnnasMa ¢ opraHouaamMu M BKJIHOUeHUSMU. Snpo ¢ xpomocomamiu. [loctosiHHBIE M
BpEMEHHbIE KOMIIOHEHTHI KJIEeTKH. MeMOpaHHble U HeMEeMOpaHHbIE OpPraHOWIbl, MX (YHKIHUU B
kietke.JlosinepHble (MPOKapUOTHI) U sAJEpHbIE (DYKAPUOTHI) KJIETKH. ['MIoTe3bl MpPOMCXOXKIEHUS
JYKapUOTUYECKHUX KIJIETOK.KJIETOUHBIM UK KU3HU KIETKU. J[eleHHe KIETKM — MUTO3 U MEHO3.
Comarnyeckue M T1osoBble KiIeTKH. OcoOeHHOCTH 00pa3oBaHUSl MOJIOBBIX KIEeTOK.CTpyKTypa
xpomocoM. Crenuduueckue Oenku XxpomocoM, ux (yHkimu. XpomaruH — kxommiekc JIHK wu
cnenuduueckux OenkoB. KommakTtuzamuss xpoMocoM. DYHKIMM XpPOMOCOM KaK CHUCTEMBbl T'€HOB.
JIMIIOUWAHBIA M TamIouAHbIA HAabOp XpPOMOCOM B KIETKax. ['OMOJOrMYHBIE M HETOMOJIOTHYHBIE
XpOMOCOMBI.3HaYeHHE BUAOBOTO MOCTOSHCTBA 4Mcia, (GOPMbI U pa3MEPOB XPOMOCOM B KJIETKaX.
lapmoHMs U 1enecoo0pa3HOCTh B JKMBOM KieTke. I'apm.oHMs M ymnpaBineHue B kierke. [lonsTue
"mpupoaocoodpazHocTs". Hayunoe no3Hanue u npobiaema 1eaecoodpa3HoCcTu

IV. « Opranusm eamHoe uesioe»



Opranu3aMeHHbI YpPOBEHb XU3HU U €ro poib B mpupoge. Opranusm kak Ouocucrema. OOMeH
BEIIECTB U MPOLIECCHI JKU3HEACSITEIbHOCTU OPTaHU3MOB. Peryssius npoieccoB KU3HEAEATEIbHOCTH
OpraHu3MoOB. THIBI MUTaHUS OPTaHU3MOB: TeTepOTPOodbl (campoTpodbl, XUIIHUKHU, MApa3UThl) H
aBTOTPO(dBI (POTOTPODBI, XEMOTPODHI).

Pa3smHoxxeHue opranuzmMoB — mojoBoe u Oecronoe. OIUIONOTBOPeHHE M €ro 3HadeHue. JIBoiiHoe
OTUIOZIOTBOPEHHE Y TTOKPHITOCEMEHHBIX (IIBETKOBBIX) pacTeHui. MICKyCcCTBEHHOE OTUIOOTBOPEHHE Y
pacTeHui W KUBOTHBIX. MHAMBHIyallbHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOreHe3). DMOPHUOHANBHBIN U
MOCTAMOPHUOHATILHBIN MEPUOJIbI Pa3BUTHs opranu3ma. [lociencTBus BIUSHUS aJIKOTOJsl, HUKOTHHA U
HApKOTMYECKHUX CPEJICTB Ha pa3BUTHE 3apojiblllia YeloBeka. HacnencTBeHHOCTh U M3MEHUYHUBOCThH —
CBOMCTBA OpPraHU3MOB.

V. « I'enetuka»

'eneTnka — Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEJICTBEHHOCTH W HM3MEHYMBOCTH. M3MEHUMBOCTH
NPU3HAKOB OpraHu3Ma U €€ TUMbl (HacJeICTBEHHAass W HEHACleJCTBeHHas). Myrtanuu, ux
MaTepUalibHbIE OCHOBBI — U3MEHEHHE T'€HOB W XPOMOCOM. MyTareHsl MX BIUSHUE HA OPraHU3M
YeJloBeKa U Ha KUBYIO MPUPOJY.

['eneTnyeckue 3akOHOMEPHOCTH HACIENOBaHUs, ycTaHOBIeHHBIE [. MeHnenem, ux MUTOIOTHYECKHE
OCHOBBI. MOHO- W nmuruOpuaHOe CcKpemmBaHue. 3akoH T. Moprana. XpoMocoMHasi TEOpHs
HacJelCTBeHHOCTH. B3aumopeiicTBue reHoB. COBpEeMEHHBIE MPEACTABICHUS O TE€HE, TC€HOTUIEe U
reHome. [eHeTnka monma W HacleqOBaHME, CIEINIEHHOE ¢ moinoM. HaciencTBeHHble 0ONE3HU, HUX
npoUIaKTHKA. DTHUECKHUE ACTIeKThl MEIUIIMHCKONW TeHeTUKH. DaKTOPBI, OMPEICIISIONINe 30POBhE
yenoBeka. TBopUYecTBO Kak (akTop 3A0POBbs U MOKa3aTeNlb 00pa3a Ku3HU yenoBeka. CrocoOHOCTh K
TBOpUECTBY. POJIb TBOpUYECTBA B KU3HH KAXJI0TO YEJIOBEKA.

VII. «Cenexkuus»

I'enernueckue ocHoBbl cenexkunu. Bxinang H.M. BaBunoBa B pa3zButue cenexkuuu. Yuenue H.U.
BasuiioBa o nieHTpax MHOrooOpas3usi ¥ MPOUCXOKICHHS KYJIBTYPHBIX pacTeHHid. OCHOBHBIE METO/bI
CEJIEKIIUU: TUOPUAU3AIUS U UCKYCCTBEHHBINH 0TOOD.

buorexHonorusi, ee AOCTUKEHUSA. ODTHUYECKHE AaCMEKThl DPAa3BUTHS HEKOTOPBIX HCCIEJOBAaHUN B
OMOTEXHOJIOTUH (KIIOHUPOBAaHUE YETIOBEKA).

Bupycel — HexiierouHast ¢opma CylIeCTBOBaHHUS OpraHu3MoB. BupycHeie 3aboneBanus. CriocoObl
60ps0BI co CIT Iom.

11kaace

I. «9BoJIIOLIUOHHOE YUeHH e

Pa3zButue Omonoruu B OJAapBUHOBCKHUN mepuoA. Pa3zBuTHe 3BOIIOIMOHHBIX HJEH, SBOIIOLMOHHAS
teopusi Y.JlapBuna. CBuueTenbCcTBa HBOJIOLMU  KUBOM  NpUpoabl. MHUKpO3BOIIOLUS U
MakposBoimonms. Bupn , ero kpurepum. llomynsmus Kak CTpyKTypHas €IUHMIA DBOJIOLUU.
JIBrKy1ye CHIIbI 3BOIIOLUN.

Hanpasnenus 3Bonronuu.

MHoroo6pasue opraHu3MoOB KaK pe3yJbTaT IBOJIOLUY.

I'eneTnueckue npouecchl U CTA0MIBHOCTD MOIMYJISILUMI.

Ananranys OpraHu3MOB K YCJIOBHUSM OOMTaHUS

Bunoobpa3oBanue Kak pe3ynbTar 3BOJIOLNY.

Coxpanenne MHOT0o0Opasusi BUI0B KaK OCHOBA YCTOMYMBOIO OMOIIEHO3a

II. «Maxpo3Bosronus»»

[Iyt nocTrkeHus: GUOIOIUYECKOTO Iporpecca. AporeHes, ajioreHes, KarareHes. 3aKOHOMEPHOCTH
9BOJIIOLIMOHHOTO TIPOLECCa.

I11. «Pa3BuTHe xu3Hu Ha 3eMiie»

Pa3BuTtre npencraBieHUN O MPOUCXOXKACHHE XKM3HM Ha 3emiie. COBpEeMEHHBIE IPENCTABICHUS O
BO3HUKHOBEHUH JKU3HU Ha 3emJie. DTarnbl pa3BUTHs )KU3HU Ha 3eMJIe.

I'nnoressl MPOUCXOXKACHUS YEIOBEKA.



[TonoxeHue yenoBeka B CUCTEME OTPAaHUYECKOTO MHpa.

CXO0/CcTBO M OTIMYKE YEIOBEKA M UEI0BEKOOOPa3HbIX 00€3bsH.

DBOJIOIHS YeI0BEKa.

UYenoseyeckue packl. BumoBoe eIMHCTBO 4EIIOBEKA.

IV «Opranu3mbl 1 OKpYKA0IIas cpeaay

Dxonorndeckue hakTopbl. AOMOTHYECKHE, OMOTHYECKIE, aHTPOIIOTEHHBIC.

CrpykTypa 3KOcHCTEM, 3KOcuUcTeMa IyOpaBbl. [IuieBbie cBs3u. KpyroBopoT BeIIECTB M CMEHBI
JKOCHCTEM.

Brnusinue yenoBeka Ha SKOCHCTEMBI.

buocdepa —mmobanbHast skocucremMa. OCHOBHBIE 3KOJIOTHYECKUE TPOOIEMBI COBPEMEHHOCTH.

[Tytu pemenus sxonorudeckux mpodmem. CoxpaHeHHE NPUPOAHBIX cooOmecTB. Poib KHUBBIX
opranu3MoB B Ouocdepe. buocdepa u genonex.

V. «<Hoocdepa»

BoszeiicTBue yenoBeka Ha MPUPOY B MPOIIECCE CTAHOBJIEHHUS! COOOIIECTBA.

Heucuepnaemble u ricuepriaeMble MPUPOIHBIE PECYPCHI U UX UCIIOIb30BaHHE.

[TocnencTBus X035WCTBEHHOW EATEIIBHOCTH YEIOBEKA I OKPYKAIOIIEH CPEJIbl.

3arpsi3HEHUE BO3/lyXa, MPECHBIX BOJ ¥ BOA MHUPOBOro okeaHa. AHTPONOT€HHbIE H3MEHEHHUSI TIOUBHI.
Brnusiaue yenoBeka Ha pacTUTENBHBIN M KUBOTHBIN MHUD.

PaguoxtuBHOE 3arpsizHeHne Ouocdepsl. OXpaHa NPUPOBI.

3. TemaTu4eckoe MJIIAHUPOBAHHE

10 xnace
Ne Tema Conep:xanue yueOHOTo Koa-Bo | lata Hdara
ypoka MarepuaJia 4yacoB | Mo no
IVIaHy | haKTy
I Tema buosorns —kak KOMILUIEKC HayK | 54
0 ’JKMBOH npupozne.
1 buonorusi-nayka o ;xuBoit buonorus-kak KOMILJIEKC HayK O 1
IPUPOJIC ®’uBOM nipuposie . CTpyKTypHBIEC U
2 Vcropust pa3BuTHst OMOJOTHH | (PyHKIIMOHAIBHBIE OCHOBBI 1
3 CyIIHOCTB JKU3HH U CBOMCTBAa | KU3HH. [IpM3HAKU XUBOrO. 1
>KHBOTO VYpoBHEBasi opraHu3aus
4 VpoBHM OpraHu3aluy XKUBON sBomtonnu. O0ob1IeHne o Teme: | |
MaTepUH « buonorus-kak KOMIUIEKC HAyK O
5 O06o0meHue Mo TeEME: « ’KUBOM IIPUPOLIEN 1
buonorus-kak KOMITJIEKC HayK
0 JKUBOH MpUpoae»
II Tema Kierounas Teopusi 94
6 Wcropust u3yueHus: KIETKH MeTop1 U3yUeHUs KIIETKH. 1
7 Kiierounas teopust Kiterounas teopust. Xumuuecknii | 1
8 XUMUYECKUN COCTAB KJIETKH COCTAaB KJIETKU, HEOpPraHuyeckue | |
9 Heoprannueckue Bemiecta M OPTaHH4YCCKHUE BEIICCTBA, UX 1
KIICTKH o0111ast XapaKTepPUCTHKA.
10 Oprannueckue BeUecTBa. HyksienHOBbBIE KHCIIOTHI. 1
O6mias XapaKTepHCTUKA. 3ager 1mo Tteme: «Knerounas
JInnunae!. TCOpU»
11 OpraHuueckue BelecTBa. 1
OO01as XxapakTepuCTHKA.
Jlunu el




12

Opranunueckue
BeIIeCTBA. YIIeBOIbl. bekm.

13 OpraHuueckue BEIECTBa. 1
HyxkenHoBbIe KUCTOTHI
14 3auet 1 no Teme: «Knerounas 1
TEOpUs»
I1I Tema CrpoeHue KIeTKH 10y
15 DyKapruOoTHYECKasl KIIETKa. CrpoeHune 3yKapuoTHUECKOI 1
[{uTonna3zma KJIETKH, €€ OPraHOUJIOB B CBSI3U C
16 OpraHouibl KJIETKH. BBITIOJTHAEMBIMU (DYHKIIHSIMHU. 1
17 Knerounoe siapo. Peanmuzanma HaciaeqCcTBEHHOU 1
18 XpOMOCOMBI UX CTPOEHUE U uHdopmanuu B kiaeTku. CXoncTBO 1
byHKIUH Y OTJINYKE TMPOKAPUOTUYECKOU U
19 [IpokaproTHyecKast KIETKa. 9YKapUOTHYECKON KIICTOK. 1
20 Peanusanusg HaciaeqcTBEHHOU Hexnerounsie pOpMbI KU3HU — 1
MH(POPMALIHH B KIICTKE. BUPYCHI, X POJIb B )KM3HH JKUBBIX
21 Hexierounas ¢gopma sxu3Hu B OpraHu3MOB H 3BOJIIOLIMH 1
KIIeTKe. OpPraHUYECKOTO MHUpA.
22 Poltb BUPYCOB B KU3HN NMMyHHTET, BUIBI UMMYHHUTETA. 1
OPTaHM3MOB U BOJIIOLIH 3auet 2 o TeMe: « CTpoeHue
OpraHu4eCKOro MHUpA. KJICTOK>.
23 NmmyHuTET, BUABI 1
UMMYHHTETA.
23 3auet 2 o Teme: « CTpoeHue 1
KJIETOK»
IV Tema Oprasusm — equHOeE 1eJI0€e 154
24 OpranusM Kak eAMHOE 1IEJI0€ Opranusm —eIuHOE LIENO0E. 1
MHoroo6pasue opraHu3MoB MHuoroo6pa3ue opraHu3MoB. 1
25 OOMEH BEIIECTB €ro THUIIBI, U
MpEeBpaLIeHUE SHEPTUU B KIIETKE.
DOTOCUHTE3- OCHOBA KU3HU Ha
3emuie.
26 OOMeH BelecTB U Henenne knetku. Muros. JI/p 1 « 1
IpeBpalleHne SHEPTUH B Habmronenne MuTo3a B KJIeTKax
KJIETKE KOHYMKA KOPEIIKA JIyKay.
27 DHepreTrudeckuii OOMeH Ocob6enHoctu 6eCIonoro u 1
28 [TnacTuaeckuii oOMeH. MOJIOBOTO Pa3MHOKCHHUS. 1
doTtocuHTe3 OO6pazoBaHue MONOBBIX KIETOK.
28 | Hdenenne kierku. Muros. JI/p 1 Meiio3. OrtopoTBopeHHe. 1
«Habnronenue MuTo3a B I/IHHHBHI{yaHBHoe Ppa3BUTHUC
KJIETKaX KOHYHMKA KOpeIIKa opraHnuima. OnTorenes 4eI0BEKa.
JTyKa» PenponyktuBHoe 310poBbe
29 Becronoe pa3MHOXKEHHE yesroBeka. O000IIeHNE 110 TEME : 1
30 | ITonoBoe pa3MHOKEHHE « Opranusm- eIMHOE 1IETI0e) . 1
31 | O6pasoBanue monoBeIX KIeTok | 3a4€T 3 110 Teme : « OpraHu3sm- 1
32 | Meiios €IMHOE LIETI0e» 1
33 OmutonoTBOpEeHME 1
34 NupuBunyanbHOE  pa3BUTHE 1

opranu3mMoB.OHTOTHHES.




35

Omntorenes YeJI0BEKa.
PenpoaykTuBHOE 310pOBbE

36 O06o0Omenue 1Mo TeMme: « 1
Opranu3m- eIMHOE TEJI0e)»

37 | 3ager 3 mo teme: « Oprausm 1
— eIMHOE LIEJI0EY

V Tema I'eneTnka 224
I'eneruka- HayKa 0 I'eneTnka,MeTON 1
38 HACJICICTBEHHOCTH . reHeTuku.l eHeTHIEeCcKast
TEPMUHOJIOTHS M CUMBOJIUKA

39 I'Meunensp- OCHOBOIIOJIOXKHUK I"Meunenab- 0OCHOBOIOJIOKHHUK 1
IFCHETUKH TeHETUKU. 3aKOHOMEPHOCTH

40 3aKOHOMEPHOCTH HacjenoBanus. MoHOTHOpHIHOE 1
HACJICIOBAHMSL. CKpEIIMBaHUE.
MoHorubpuaHoe JI/p 2 « CocraBnenue
CKpENIMBaHUe AJIEMEHTAPHBIX CXEM

41 J/p 2 «  CocraBnenue CKpEILMBaHUI 1
AJIEMEHTAPHBIX cxeM | AJenbHBIC TeHBI. 3aKOH YHUCTOTHI
CKpEIIMBaHUS» raMmeT

42 AJlsleNnbHBIE  TEHEL. 3akoH | 3aKOHOMEPHOCTH HACIIEIOBAHHSL. 1
YHUCTOTHI TaMET JuruOpuaHoe CKpelrBaHUE.

43 3aKOHOMEPHOCTH AHanM3upyrolee CKpelmBaHue. 1
HacJIEJOBaHUA. I[I/IFI/IGPI/II[HOC HOJ'II/IFI/I6pI/II[HOG CKpPCUIUMBAHUC.
CKpEIMBaHNE JI/p 3 « Perienne reHEeTHYECKIX

44 AHnanuzupyroiee 3azaa» 1
CKpENIMBaHNE

45 [TonurnOpuiHOE CKpELMBaHUE XpoMocoMHas TeOpHs 1

46 Tp 3 « Pemenue HACJICACTBEHHOCTHU 1
TCHETHYCCKHX 3a1a9»

47 | Xpomocomuas Teopus Omnpenenenue nosna. ClierieHHoe 1
HACIIEACTBEHHOCTH C MOJIOM HAacJed0BaHUE

48 | XpomocomHas Teopus 1
HACIIEICTBEHHOCTH CoBpeMeHHOE TIPE/ICTaBICHUE O

49 | Onpeneneuue mnona. TCHC 1 TCHOME 1
CremieHtoe C OJIOM
HACJICAOBAaHHUE

50 CoBpeMeHHOE TpEe/ICTaBICHUE 1
0 T'CHE U TCHOME.

51 HacnencrBennrle Hacnencrsennble 3a001eBaHUs 1
3a00NeBaHUsl 4YEJIOBEKa M HUX | YENOBEKAa M UX MPEeaynpexacHUE.
PEAYNPEKACHHIE MyTareHsl 1 UX BIUsSHUE Ha

52 MyTarensl U UX BIHMSHHE Ha | 310pOBbE 4eloBeKa. [enorun u |
3I0POBHE YETOBEKA cpena.
53 I'enoTun u cpena 1




54 HacneacrBennas HacneactBeHHas ©3MEHUHUBOCTb. 1
W3MEHYHUBOCTD ['eneTrka u 3M0pOBHE YETOBEKA.
55 Hacnencrsennas [TpodunakTka HacIeICTBEHHBIX 1
W3MEHYMBOCTD 3a00JIeBaHUIA.
56 I'eHeTHKa U 310pOBbE YEIOBEKA O0600meHne o TeMe: « 1
57 [Tpodunaktuka ['eneTnka 1
HACJIEJICTBCHHBIX 3a00JI€BaHUI 3auetNe 4 « I'enetnka»
58 O0600menne 10 Teme: « 1
I'enernkay
59 3auetNe 4 « I'eHeTHKa» 1
VI Tema Cenexnusi 94
60 Cenexkuusi pacTteHuit Cenexuus —Kak Hayka. 1
61 Cenekiys >KUBOTHBIX Cenekmust paCTeHHH, )KUBOTHBIX, 1
62 JlocTuxenue cenexiuu JOCTH>KEHHSI COBPEMEHHOMU 1
63 enTpsl MIPOUCXOXKICHUS cenexkuun. LleHTpsI 1
KYJIBTYPHBIX paCTeHI/Iﬁ MPOUCXOKACHUS KYJIBTYPHBIX
64 buorexHonorus: JIOCTIKEHHS pacrenuii. bruorexxonorus 1
¥ TIEPCTIEKTHBbI JIOCTUKEHUS U TIEPCIIEKTUBBI.
65 HckycTBeHHBIE MyTareHes HckycTBEeHHBIN MyTareHes. 1
Cenekiust MUKpOOTPaHU3MOB.
3auer 5 mo Teme: « Cenexuusy.
66 Cenexuusi MUKpOOPraHU3MOB O06o0011eHre U TOBTOPEHHE Kypca 1
67 3adeT : 5 1o Teme « CeJleKkuusay ouomornu 10Km1. 1
68 O0o01meHne W TOBTOPEHHE 1
Kypca 6uonorun 10 ki1
11 knace
Tema ypoka Conepxanune yyeonoro npeamera | Kos-so | Jlara | Jlara
4acoB | 1O o
wiany | gaxry
I Tema JBOJIIOLIOHHOE YYeHHUe 214
1 | Pa3Butue ouonoruu B | PazButne ouonoruu B 1
JIONAPBUHOBC- JOJTAPBUHOBCKU I TIEPHUO/I. 1
KUl MIEPUOL. Pa6ote! | Pa3BuTHE D3BOMIOLHOHHBIX HAEH,
K.JIunnes. sBotonMoHHast Teopust Y./lapBuna.
2 | OBOMIOLMOHHAsS Teopust | CBUAETENBCTBA JBOIIOLUHN KUBOU 1
2K.b.Jlamapka. npuponbl.  MUKpPO3BOMIOLMS U
4 | IlpeamochbUIKA BO3HMKHOBEHHWs | MakposBomouus. Bug ,  ero 1
yuenust Y.JlapBuHna. KPUTEPUH. [Tomymsius KaK
5 | Yuenue Y./lapBuna 00 | CTPYKTypasd €IMHULA 3BOJIIOLHUU. 1
HCKYCCTBEHHOM OTOODE. JBrOKyIHE CHITBI SBOFOLNH.
6 | Yyenue Y.JlapsuHa 06 | Hanpapnenus sBontonuu. 1
eCTECTBEHHOM 0T6ope_ MH0r006pa3He OpraHu3MOB Kak
7 | Bua: kputepuu u CTPYKTypa pe3ynpTatr 3BOJIIOLUH. 1
8 | Honymsums kak crpykTypHas | | SHETHUECKHE IIPOIICCCRI H 1

€IMHHUIIA BAA.

CTaOUIILHOCTh HOHYHHHHﬁ.




9 [Honynsuus KaK eAuHUIa | AjanTanus — OpraHu3MOB K 1
SBOJIFOLIMU YCIIOBUSIM OOUTaHUS
10 | dakTopsl 3BOITHOLUT Bunoo6pa3oBanue kak pe3ynbTar 1
11 | OBomonroHHas poJib MyTallMK | SBOJIFOLMH. 1
12 | EctectBennslii or6op- raHas | COXpaHeHre MHOrooOpasusi BUJIOB 1
JBIDKYIIAs CUJIa DBOJIIOIIAU KaK OCHOBAa YCTOI\/'I‘H/IBOFO
13 | lenernyeckass  cTaGWIBHOCTD | OMOLIEHO3a 1
HomyJis- JlokazarenbcTBa SBOJIOIIH
LM, OpPraHUYECKOTO MUDpa.
14 | lemermueckne mpouecchl B | [IPHCIIOCOONCHHOCTD _ OpraHHsMOB 1
TONYJISIMAX K YCJOBHSIM BHEIIHEH Cpenbl Kak
15 | Amanraumss  oprasmsmoB K | PE3YIBTAT ICHCTBHS eCTECTBEHHOTO 1
YCIOBUSIM OGHTaHIL. ortoopa. OO600IIeHNe 3HAHUH MO
16 | Bunoo6pasosarue kak | TEME : « DBOJIONMOHHOE YYCHHUE». 1
DPE3YJIBTAT YBONIOLUN 3auet 1 o TeMe: « DBOIIOIUOHHOE
17 | Coxpanenne  MHOroobpasus | Y ICHHCO). 1
BHJIOB KaK OCHOBA YCTOMYHMBOTO
OuoIIeH03a
18 | HokazarenncTBa SBOJIIOIAHN 1
OpraHu4eCcKoro MHpa
19 | [Ipucnoco6i1eHHOCTH 1
OpraHu3MOB K  YCJIOBUSIM
BELIHEH cpeapl Kak pe3yaprar
JNIEUCTBUS €CTECTBECHHOI'O
otOopa
20 | O0oO1IeHne 3HAHUW IO TEME: 1
«OBOJIOLIMOHHOE YUEHUE.)»
21 |3aver 1 mo Teme : @« 1
DBOJIIOIIMOHHOE YUECHHE.»
II Tema Maxkpo3BoJIouus 74
22 | [lytn noctwxkenus | [lytu JOCTHIKEHUS 1
OMOJIOTHYECKOTO Tporpecca OMOJIOTUYECKOTO mporpecca.
23 | Aporenes AporeHes, ajioreHes, KarareHes. 1
24 | Annocenes 3aKOHOMEPHOCTH  HBOJIIOLIMOHHOTO 1
25 | Kararenes npouecca. [IpaBuia 3BOIOLMH. 1
26 | 3aKOHOMEPHOCTH 3ager o TeMe: « 1
3BOJTIOIOHHOTO TIPOIlecca MakposBotons»
27 | llpaBusia DBoarouuu 1
28 |3aver 2 mo  TeMe:  « 1
Makpo3BOJTIOIHUSY
111 Tema PassuTHe :xu3HM HA 3emuie 12y
29 | PazButue mnpexncrasieHuid o | PazBurtue IIPEACTABICHUN 0 1
MPOMCXOXKACHUM  JKU3HM  HA | IPOUCXOXKACHUE KU3HU Ha 3emie.
3emie. CoBpeMEHHbIE IIPEJCTABICHUS O
30 | CoBpeMeHHbBIE MPECTABICHHS | BOSBHUKHOBEHUH JKU3HU Ha 3eMmie. 1

O BO3HUKHOBEHWHM JKW3HU HAa
3emiie.

Oransl pa3BUTUS XKU3HU Ha 3eMIIE.




31 | CoBpeMeHHBIE mpencTaBieHus | [unoressl MIPOUCXOXKICHUS 1
O BO3HHMKHOBEHUHW J>KU3HU Ha | YEJIOBEKa.
3emue. [TonoxxeHne dYenoBeKka B CHUCTEME

32 | Drampl pa3BUTHS JKH3HM Ha | OTPAHUYECKOrO MUpa. 1
3emiie CX0ACTBO M OTIMYME 4YEIOBEKa U

33 | l'umoressl HPOUCXOKIEHHUS | YETOBEKOOOPA3HBIX 00€3bsH. 1
YeJI0BeKa DBOJIOIHS YEIOBEKa.

34 | TlomoxkeHME YyeJIoBeKa B | UenoBeueckue pacel. Bunmosoe 1
CHCTCMC OPTaHMYCCKOT0 MUpa. | €AUHCTBO YCJIOBEKA.

35 | CXOICTBO M OTIHYME YeoBeKa | 39T 3 no TeMe: « 1
¥ YeJI0BEKOOOpas3HbIX 00e3bsH. | [IpOMCXOKICHHE — JKM3HM — Ha

36 | DBomronHMs YeI0BEKA. 3emie». 1

37 | OBomroLus YeI0BEKa. 1

38 | YenoBeueckue pacsl 1

39 | BugoBoe eqUHCTBO YEJIOBEKA 1

40 |3auer 3 mo TeMe: @ « 1
[Ipoucxoxaenue KW3HU Ha
3emuiiey.

IVTema OprasusMbl U OKpYKaKOIIAS 18u
cpena

41 | Dxonornyeckue GhaKkToOpPHI. DKOJOTUYECKUE (hakTopBHI. 1

42 | AOuotnyeckue dbakTopsl | AOHoTHYECKHE, OnoTnyeckue, 1
CpeIbl. aHTPOTIOTEHHBIE.

43 | Buotuueckue Gakropsl cpenpl. | CTPyKTypa SKOCHCTEM, SKOCHCTEMA 1

44 | AHTpOnOreHHble (axTops! | LyOpaBbl. [TnmieBbre CBs3H. 1
CpeJibl. KpyroBopor BemectB u CMEHBI

45 | CTpyKTypa 3KOCUCTEM. 9KOCHCTEM. 1

46 | DrocucTeMa Iy6paBbL. Bnusinue yenoBeka Ha HKOCHCTEMBI. 1

47 | IlumieBsble CBA3H. brocdepa —TodanbHast 1

48 | Kpyrosopor BEIECTB U | dKocucrema. OcHoBHBIE 1
SHEPIMH B SKOCHCTEMAX. HKOJIOTHUECKHE pOOIEMBI

49 | llpuunnbl  ycroiumBocT 1 | COBPEMEHHOCTH. 1
CMEHEL SKOCHCTEM. [lytu pemieHuss SKOJOTHYECKUX

50 | Baugaue qenoBeKa Ha | podieM. CoxpaHeHHe TPUPOIHBIX 1
3KOCHCTEMEL COOOIIIECTB. Ponb KHUBBIX

51 | buocdepa-rnodanpHas OpraHnsMOB B Gnocdepe. 1
SKOCHCTEMAL buocdepa u yenosex.

52 | Poib  KUBBIX OpraHU3MOB B Obobmenre 1o Teme. « 1
Grochepe Opranu3msl u OKpY>Karomas

53 | Buocdepa u yenoBex cpeitar. 1

54 | OcHOBHbIE JKOJIOTUYECKUE 3ader mo Teme : « OprasusMbl u 1
1po0JIeMbl COBPEMEHHOCTH. OKpyKatomas cpenay

55 [Tyt pelieHus 1
9KOJIOTHYECKUX MPOOJIEM.

56 CoxpaHeHne  MPHUPOIHBIX 1
COOOIIIECTB.

57 | O6obmenne 1Mo  TEME:  « 1
Opranusmbel U OKpyXkaromias

cpenay.




58 | 3auer 3 no Teme: « Opranusm u 1
OKpY’Karolas cpesa».

V Tema Hoocdepa 104

59 | Bo3nelictBue  uenoBeka  Ha | BosnelicTBue yenoBeka Ha NPUPOLY 1
IPUPOLY B nporecce | B nporecce CTaHOBJICHUS
CTAHOBJICHHsI COOOIIECTBA. cooOmiecTna.

60 | Hencuepriaembie  mpuponnbie | Hencduepnaemple nm  mcuepnaemsie 1
pPECYPCHI U UX UCMIONB30BAHUE. | IPUPOJHBIE  PECYpPCBl M HX

61 | Ucuepnaemele IIPUPOJHBIC | UCIIOJIB30BAHUE. 1
pecypcehl M X ucnosib3oBanue | [locmencTus X035IMCTBEHHOM

NEeSTeNbHOCTH  4YelloBeKa  JUId
OKPY’KaIOLIEN CpEebl.

62 | IlocnencTBus  XO3SIMCTBEHHOW | 3arpsi3HEHUE BO3/yXa, MPECHBIX 1
NEeSTEILHOCTH 4eJioBeKa Juist [ BoL W BoAd MuUpoOBOro oOkeasa.
OKPY>KaIOUIEN CPEJIbI AHTpPOIIOrE€HHbIE W3MEHEHHUS

63 | 3arpsi3HEHHE BO3AyXa MOYBBEI. 1

Bnnsanue YeJoBeKa Ha

64 | 3arps3HEeHHME TNPECHBIX BOI M | paCTUTENBHBIN U KUBOTHBIN MHUD. 1
BoJ MupoBoro okeana PaanoktuBHOE 3arpsI3HEHHE

65 | AHTpomoreHHele  M3MEHEHHA | bmocdepsl. OXpaHa IPUPOABI. 1
MIOYBbI O60061eHne o TEeMe: «

66 | Binsanue YeJoBeKa Ha | Hoocdepay. 1
pacCTUTENIbHBIA W YKUBOTHBIN
MUD

67 | PannokTuBHOE 3arpsi3HCHUE 1
onochepnl. OxpaHa IPUPOJIBI

68 | O6o0menne 1o TEeMe:  « 1

Hoocdepan
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